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AQUI TEM TRABALHO, AQUI TEM PROGRESSO!

TERMO DE ABERTURA DO PROCESSO
ADMINISTRATIVO N.° 5§359/PMC/2015 - VOLUME IV

Atestamos para os devidos fins, a abertura do Volume IV do Processo

Administrativo 5359/PMC/2015 a partir da folha 915.

Cacoal, 13 de dezembro de 2021.

i

Thamiéy%rade de Souza

Agente Administrativo
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MUNICiPIO DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO - SEMPLAN

ATT. THIAGO A. DE CARVALHO CAMARA

Ref. Notificagao Extrajudicial Administrativa do Loteamento Residencial

Parque Universitario

LOTEAMENTO PARQUE UNIVIERSITARIO SPE LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrito no CNPJ sob n. 19.446.934/0001-80, localizado na Rua
Anisio Serrdo, 2325 sala 19, térreo, Centro, na cidade de Cacoal/RO, neste ato
representada pelo seu socio administrador Ronaldo Pereira Silva, vem a presenga
de Vossa Senhoria, em resposta a notificagao recebida nos seguintes termos:

Acusamos o recebimento de notificagdo extrajudicial da qual é solicitada a
atualizagdo dos projetos aprovado por esse Municipio conforme processo
5359/2015.

Ocorre que tramita na (PGM), Procuradoria do Municipio uma solicitacao de

redimensionamento de alguns lotes do loteamento Parque Universitario, em

ocorrendo o redimensionamento, os lotes irdo mudar a metragem e novas
atualizagdes dos projetos serao necessarias.
Diante do exposto, solicitamos a prorrogagéo de prazo para entrega dos

novos projetos atualizados.
Na certeza de podermos contar com vossa preciosa atencao reiteramos

nossos sinceros votos de apreco e consideragao.

Atenciosamente,

CacoalWe

LOTEQ O PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA
RONALDO PEREIRA SILVA

ove?nf de 2021.
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ATT. THIAGO A. DE CARVALHO CAMARA

Ref. Expedicao de Alvara de Construgdo em Lotes do Loteamento Residencial

Parque Universitario

LOTEAMENTO PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA, ja qualificada nos autos,

vem manifestar nos seguintes termos:

De acordo com o cronograma de obras da 2% e 32 etapas do Loteamento
Residencial Parque Universitario e que ter& sua conclusado de infraestrutura
somente em outubro de 2022, vem por meio desta solicitagdo requerer que nao
sejam liberadas autorizagbes/alvaras para os clientes.

No momento ndo ha condigées minimas para que sejam autorizadas
edificacées no local, que ainda nado dispde dos servicos essenciais (rede de
abastecimento de agua, rede de fornecimento de energia elétrica e sistema de
coleta e tratamento de esgoto) que serdo implementados conforme cronograma
aprovado. Além disso, tais obras devem ser recebidas pelo Municipio de Cacoal de
forma definitiva quando da finalizagdo da infraestrutura na referida etapa, sendo
prudente que concessdo de alvaras de construgdo ocorram somente apés esses
procedimentos.

Cabe ressaltar que a existéncia de pavimentacdo asfaltica na frente do
lote, por si s6, ndo confere condigbes minimas para edificacdo e consequente
habitacao/utilizagao das construcoes.

Alertamos para o risco de diversos transtornos em caso de edificagao
antes da devida implantacdo das obras de infraestrutura e funcionamento dos
servicos de energia elétrica, agua e esgoto, tanto para o possuidor do
lote/construcao, que ndo podera dispor desses servigos, quanto para o loteador, que
para que possa executar as demais obras, que demandam abertura de

buracos/y para instalagdo de canos, manilhas, postes, fios, etc. e podera se
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deparar com constru¢des, muros, cal¢adas feitas pelos adquirentes de lotes com a
autorizagao precoce fornecida pela Prefeitura de Cacoal.

Diante do exposto, para evitar maiores transtornos e possibilitar que o
loteador cumpra com o seu cronograma de obras de acordo com o planejado, sem
impedimentos e interferéncias em obras particulares, recomendamos que a
Prefeitura de Cacoal, por meio da Secretaria de Planejamento, reveja a decisao de
conceder licenga para construgcdo em lotes do Loteamento Residencial Parque
Universitario antes de ter recebido as obras de infraestrutura, que ocorrera no prazo
estabelecido entre Municipio e Loteador, sendo prudente, inclusive, revogar alvaras
que ja tenham sido expedidos.

Caso contrario, o Municipio podera ser responsabilizado por eventuais
danos, transtornos e consequéncias que afetem o Loteamento, os adquirentes de
lotes elou terceiros, decorrentes de concessdo precipitada de alvaras para
construcéo.

Sendo o que se apresenta para o momento.

Atenciosamente,

22 de novempro de 2021.

AV S
L OTEAMENTO PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA
RONALDO PEREIRA SILVA
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MUNICIiPIO DE CACOAL

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO - SEMPLAN
ATT. THIAGO A. DE CARVALHO CAMARA

Ref. Atualizagado do projeto de calgadas

LOTEAMENTO PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrito no CNPJ sob n. 19.446.934/0001-80, localizado na Rua
Anisio Serrao, 2325 sala 19, térreo, Centro, na cidade de Cacoal/RO, neste ato
representada pelo seu sécio administrador Ronaldo Pereira Silva;

Em resposta a notificagdo extrajudicial da qual é solicitada as atualizagbes
dos projetos aprovados por esse Municipio processo 5359/2015, neste momento
fazemos a entrega do projeto de calgadas atualizado conforme exigéncias desta
municipalidade.

Na certeza de podermos contar com vossa preciosa atencdo reiteramos

nossos sinceros votos de aprego e consideragao.

Atenciosamente,

Cacoal/RO, 08 de de

LOTEAMENTO-FARAUUE UNIVERSITARIO SPE LTDA
RONALDO PEREIRA SILVA

é’c e Jo/ (s
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TITULO DA PRANCHA PRANCHA N° ESCALAS N°
ACESSIBILIDADE DAS CALCADAS 01/01 |INDICADA
USO DA EDIFICAGAO ZONEAMENTO
RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO, USO RESIDENCIAL
URBANO

LOCAL DA OBRA

IMOVEL P.I.C GY-PARANA - GLEBA 06 - LOTE 87A1

SUBS. PRANCHA

JUNHO/ 2017

PROPRIETARIO

LOTEAMENTO IMOBILIARIO PARQUE
UNIVERSITARIO SPDE LTDA

CNPJ: 19.4463.934/0001-80

SITUACAO SEM ESCALA

VAYA

e

QUADRO DE AREAS (M?)

RESUMO DO LOTEAMENTO
AREAM2) OBS.
ARRUAMENTO 72.416,32 27,59 %
AREA VERDE 13.528,02 516 %
AREA INSTIT. 26.026,30 9,92 %
AREA LOTES (410L 150.453,36 57,33 %
TOTAL ESCRITURA 262.424,00 100,00%

ASSINATURA DO PROPRIETARIO:

on ¢ 5358/18 |
420

LOTEAMENTO IMOBILIARIO PARQUE
UNIVERSITARIO SPDE LTDA
CNPJ:19.4463.934/0001-80

PROPRIETARIO

DORGIVAL
ENGENHEI

s IGUEIREDO NETO
\VIL/4010506 D/PB

ESPAGO RESERVADO PARA APROVAGAO

itro de rele

o de relevc
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AQUI TEM TRABALHO, AQUI TEM PROGRESSO!

Proc. n.: 5359/2015
Assunto: Loteamento Residencial Park dos Buritis

CERTIDAO

Fago juntada nesta data dos dccumentos de fls. 919/920.

Considerando se tratar de cumprimento da notificagdo de fls. 913,

encaminho o processo a Comissdo de Loteamentos.

Cacoal/RO, 14 de dezembro de 2021.

Agente Adm. — Cad. 5840

Rua Anisio Serrdo, 2100 — Bairro Centro — Cacoal/RO Pagina |1



PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO Cﬁnu&deoa"‘g

SEMPLAN AQUI TEM TRABALHO, AQUI TEM PROGRESSO!

PARECER TECNICO

Processo n’

DATA: 14/12/21

PROCESSO: N° 5359/PMC/2015

ASSUNTO: PRAZO DE ENTREGA DE PROJETOS E ANALISE PROJETO DE
CALCADAS

Prezado,

A Comissdo de Loteamentos, por seus técnicos infra-assinados, em analise ao
teor do processo em epigrafe, emite o seguinte parecer:

Vieram os autos a este setor, através do Requerimento fls. 916 e 919, o qual
requer prazo para entrega para atualizacdo dos projetos complementares e analise
do projeto de calcadas, respectivamente.

Em relacdo a solicitacdo de prazo, informamos que o loteador esta executando
0 servigo sem que os projetos complementares estejam compatibilizados com o
ultimo projeto urbanistico aprovado conforme ja apontado nos autos e, que nao tem
como realizar as demais vistorias e acompanhamentos no referido loteamento sem os
projetos finais. Ademais, para estabelecimento de prazo encaminhamos ao Secretario
de Planejamento.

No que tange ao projeto de calgadas do loteamento apresentado fls. 920, &
necessario que seja indicado na planta baixa quais as quadras e ruas que possuerm o
detalhamento 1 ou 2 a fim de que este corpo técnico posso realizar a vistoria do
servigo.

Reiteramos que ndo ha impedimento para que haja realocagdo do piso tatil no
projeto de calgadas, visto que a mesma ndo trard énus ao Municipio, porém esta sera
permitida apenas nas quadras onde os po¢os de visitas de esgoto coincidam com o
eixo do passeio, mantendo-se assim uma padronizagao por quadras.

Encaminhamos o processo ao gestor da pasta e apos retorne os autos a esta
Comissdo pra emissdo de notificagdo quanto a referida analise.

Sendo o que nos apresenta para o momento.

E o parecer.
% \A w& A (AWM\

Sem mais.

RA A. Z. RAMALHO RIO® GOMES DA SILVA EWYLLVES DE CARVAIS
Engrenheira Civil Engenheiro Eletricista Engenheiro Ambiental
CREA 7287 D/RO CREA 23076884-0 CREA 6634 D/RO

(1) Moreira Neto, Diogo de Figueiredo. Legitimidade e Discricionariedade. Rio de Janeiro: Forense, 1989.
Pagina 1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL W@‘
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO e

NOTIFICANTE: MUNICIPIO DE CACOAL, pessoa juridica de direito pablico micerno, iscrita
no CNPJ sob n.¢ 01.092.714/0001-28, com scde na Rua Anisio Scrrio, 11.° 2100, nesta cidade ¢

comarca de Cacoal, Iistado de Rondonia.

NOTIFICADO: LOTEAMENTO IMOBILIARIO PARQUE UNIVERSITARIO SPE L1DA
pessoa juridica de direito privado, mscrita no CNPJ sob 11.219.446.934/0001-80, com scde na Rua

Aunisio Scrrio, n. 2525, Sala 19, 1¢reo, Centro, nesta cidade de Cacoal-RO.

O MUNICIPIO DE CACOAL, POR MEIO DA SECRETARIA MUNICIPAL DE
PLANFEJAMENTO - SEMPLAN, ncste ato, represcentado pelos (Cenicos milra-assimados  da
Comissio de Lotcamcentos, considcrando os Processos n® 3359/ PMC/2015, NOTIFICA a

cmpresa acma a respeito do Parccer Técnico (cm anexo).

Cacoal, 17 dc dezembro de 2021,

M m \
ISADORA A. Z. RAMALHO LERIOAOMES DA SILVA UE ALWES DE CARVAI

Erdgenheira Civil Engenheiro Eletricista Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA 7287 DIRO CREA 23076884-0 CREA 6634 DIRO
Ciente em: ..., vaiising /2021,

........................................................

Representante legal




PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL

Prefeitura de b
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO CGCOG'E

SEMPLAN AQUI TEM TRABALHO, AQUI TEM PROGRESSO!

3353/15
PROCESSO: N° 56359/PMC/2015 e

ASSUNTO: LOT. RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO ;' ic ;qi

DESPACHO

Considerando a solicitagao fls. 916.

Considerando o Parecer Técnico fls. 922.

Considerando que € necessario que o empreendedor apresente o0s projetos
complementares para que sejam realizados os servicos de acompanhamentos e vistorias do
referido loteamento.

Defiro o prazo de 30 (trinta) dias Uteis para que o loteador apresente os projetos e demais

documentos pendentes apontados no autos. E encaminho o processo para PGM para analise e.”
providéncias conforme fls. 916.

Cacoal, 17 de dezembro de 2021.

Secrgetdrio de Planejamento

(1) Moreira Neto, Diogo de Figueiredo. Legitimidade e Discricionariedade. Rio de Janeiro: Forense, 1989.

Pagina 1
“Palacio do Café” Rua Anisio Serrdo 2100 Centro Cacoal/RO CEP 78977-100
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL FOLHA_ QA Y e
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PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO - PGM =

PROCESSO N2 5.359/2021

ASSUNTO: Alteragdo de leis municipais — Redimensionamento de lotes — Loteamento
registrado — Alteragdo tépica do Plano Diretor — Art. 29, XIlI, CF

INTERESSADO: Loteamento imobilidrio Parque Universitario SPE Ltda

PARECER JURIDICO

A PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO DE CACOAL, por sua Procuradora Geral
signataria, com fulcro no art. 42, da Lei 2.413/PMC/2008, em analise ao teor do processo em
epigrafe, emite o seguinte parecer:

Apds a prética de atos administrativos pelo corpo técnico da SEMPLAN, retornaram os
autos a8 PGM com o pleito de fls. 916, pelo qual reitera a empresa loteadora o pedido de nova
remessa de Projetos de Lei ao Poder Legislativo (fl. 839), no intuito de aprovar propostas de
alieracdo das Leis municipais ns. 3629/PMC/2016 — que alterou o Plano Diretor do municipio,
4094/PMC/2018 - que aprovou o Loteamento Residencial Parque Universitario,
3643/PMC/2016 — que aprovou o Loteamento Residencial Serra Dourada, arquivados sem
exame pela Casa de Leis ao final da legislatura de 2020 (ver fls. 834-836).

Com a assuncdo de nova gestdo ao Poder Executivo municipal, ocorrida em
01/01/2021, o pedido de alteragdo das leis municipais supra citadas, de modo a viabilizar as
alteracdes urbanisticas, com o redimensionamento de lotes, aportou na PGM (fl. 839),
restando a pretensdo submetida a nova andlise, consoante emerge do Despacho de fls. 840-
843.

Em resposta as solicitagdes emanadas desse 6rgdo de consultoria juridica, o corpo
técnico da SEMPLAN carreou o Parecer Técnico de fls. 844, devidamente ratificado pelo I.
Secretario Municipal de Planejamento, assim como os documentos fls. 845-863, que
comprovam a alienagdo de lotes do empreendimento e, a existéncia’ de edificacdes (ver
imagem de fl. 845 e, Alvara de fls. 846).

Mas qual a pertinéncia de tais informagées para o deslinde da questdo posta? Para
responder tal indagac#o, necessario fazer ligeira digressdo sobre alguns fatos e elementos que
envolvem o presente feito.

Através do petitdrio de fls. 775-782, a empresa responsavel pelo empreendimento
denominado Loteamento “RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO” busca a alteragdo da Lein®
4.094/PMC/2018, que aprovou o loteamento, assim como da Lei n? 3.629/2016, que alterou
a Area de expans3o urbana do municipio e, a Tabela I, do Anexo |, da Lei municipal n.
2016/2006 - Plano Diretor.

Segundo argumentou a loteadora (fls. 775-782), em decorréncia de crise economica
ocasionada pela pandemia da COVID19, hd necessidade de redimensionamento dos lotes
aprovados por lei e, registrados no CRI com area de 360 m2, visando atender um publico maioy
de consumidores de baixa renda, com lotes de 300 m2.

Para tanto, repita-se, busca também a alteragdo da Lei n. 3.629/PMC/2016, que regul
a area minima de lotes em parcelamentos novos eventualmente criados na Area de Expansdo

“Palacio do Café” 1
Rua Anisio Serrao, 2100 — Centro — Fone (0xx69) 3907-4079
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PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO - PGM S
Urbana — AEU a partir de 2016. Sustentou que seu pleito estd amparado no art. 28, déj
Federal n. 6.766/79 e, ndo ter promovido a comercializagdo de lotes no citado
empreendimento.

Apés o exame da pretensdo, a Secretaria Municipal de Planejamento, por seu
Secretario, exarou o despacho de fls. 832-833, afirmando que a consecugdo do
redimensionamento pretendido demandaria alteracdo da lei que instituiu o Plano Diretor do
Municipio e, da Lei n. 3.629/PMC/2016, que o alterou.

Tal entendimento esta em consonancia com o Parecer técnico de fls. 801-802, exarado
em 12/11/2020, pelo Arquiteto Urbanista do Municipio, Dr Rodrigo Selhorst e Silva,
devidamente ratificado pelo Secretario de Planejamento, Dr Thiago Albuquerque de C.
Camara.

Consta do mencionado Parecer Técnico:

“(...)

Diante do exposto, este técnico entende que o parcelamento foi aprovado em estrita observancia a
legislacdo vigente, ndo havendo possibilidade de mudanga de zoneamento, pois a gleba estd localizada
na Area de Expansdo Urbana — AEU, onde hd regramento para area minima dos lotes.”

Ap6s o Parecer técnico (fls. 801-802), fora acostado o despacho de fl. 803 pelo qual a
Procuradoria instou o loteador a apresentar relatério indicativo de quantos lotes seriam
criados com o eventual deferimento do redimensionamento, sobrevindo as fls. 806-812
resposta que, 56 (cinquenta e seis) novas unidades seriam criadas.

Por conseguinte, vieram aos autos o Parecer Juridico de fls. 815-825, onde tratou da
incidéncia da Lei n? 6.766/79, acenando para a possibilidade de alteragdo da Lei n.
3.629/PMC/2016, de modo a subsidiar a aprovacdo das alteracdes urbanisticas para
contemplar lotes com metragem minima de 300 m?.

A opinio juris de fls. 815-825 fundou-se nas disposi¢es do art. 28, da Lei 6.766/79, na
diminui¢do do poder aquisitivo dos consumidores em decorréncia da pandemia, na moradia
enquanto direito fundamental e, na auséncia de alienagdo de lotes, albergado tais premissas
pera o deferimento do pedido (art. 28 e 23, Il da Lei n. 6.766/79).

Os fundamentos juridicos utilizados no Parecer de fls. 815-825 s3ao os mesmos
registrados no requerimento de fls. 775-782 que, por sua vez, foram extraido de Artigo
publicado em https://www.anoregsp.org.br/noticias/13504/artigo-a-formacao-alteracao-e-
reversao-no-loteamento-aspectos-principais-porhelio-lobo-junior, em 13/04/2017.

Exarado o parecer juridico, houve a remessa dos projetos visando alterar as Leis
4094/PMC/2018 — que aprovou o Loteamento Parque Universitario, 3643/PMC/2016 — que
aprovou o Loteamento Residencial Serra Dourada e, 3629/PMC/2016 — que alterou a AEU do
Municipio e o Plano Diretor (Oficios ns. 626, 627 e 628/GP/PGM/2020) a Camara municipal
os quais restaram arquivados em razdo do encerramento da legislatura de 2020.

v

0 pleito de nova remessa dos projetos de lei ao Poder Legislativo imp6s reandlise d
contido nos autos, face a constatacdo junto a Planta Geométrica de fls. 791 de destinagdo de

“Palacio do Café” 2
Rua Anisio Serrio, 2100 — Centro — Fone (0xx69) 3907-4079
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lotes & particulares, elemento indicativo que algumas unidades foram objeto de
alienacdo/contrato, fato que por si so elidiria a tese encampada no pedido de fls. 775-782;
havendo ainda cépia de Alvara de construgdo erigida no loteamento em data anterior a
prolagdo do parecer de fls. 815-825 (ver cdpia de Alvara as fls. 846, datado de 10/11/2020).

N3o obstante o profundo respeito que se nutre pelo nobre parecerista subscritor da
opinio juris de fls. 815-825, escapou ao seu agugado tirocinio elementos importantes
constantes do documento de fls. 791 (planta do parcelamento com registro dos nomes de
diversas pessoas consignados sobre os lotes).

Com a devida vénia, a Planta Geométrica de fls. 791, aliada as informagdes prestadas
pela divisdo de Arquitetura do municipio, relativas a existéncia de construgdo no loteamento
(fls. 844-863), conduz a assertiva de inaplicabilidade pura e simples das disposi¢des do art. 28
da Lei n. 6766/79 ao caso vertente.

Isso porque, referido dispositivo legal assevera que, eventuais alteragbes a serem
premovidas em loteamentos registrados dependera de acordo entre o loteador e
adquirentes de lotes atingidos pela alteragdo, bem como da aprovacao pela Prefeitura
Municipal.

No caso, evidenciando-se a existéncia de adquirentes de lotes no aludido
empreendimento, inclusive construgdes, necessdrio seria a comprovagao da anuéncia dos
compradores com a alteragdo/reducdo da area dos lotes, na forma pretendida no pleito de
redimensionamento. Contudo, ndo ha comprovagdo de acordo entre loteador e adquirentes,
de modo a referendar a pretensao.

A irregularidade apontada, por si so, representava 6bice ao deferimento do pleito.
Entretanto, na hipdtese existem irregularidades de maior quilate a obstar a chancela do
pretendido.

Trata-se da vindicada modificacdo da Lei municipal n2 3.629/2016, que alterou a Lei n.
2016/PMC/2006 — Plano Diretor do municipio (Tabela I, do Anexo 1), de modo a redefinir as
dimensdes de lotes a serem criados em loteamentos novos situados em Area de Expans3o
Urbana do municipio.

Aludida norma, consoante ja mencionado, alterou o Plano Diretor do municipio
(Tabela |, do Anexo 1), vindo estabelecer, a partir de 2016, que os lotes criados em AEU terdo
area minima de 360 m2, admitindo ainda que 20% do empreendimento contemple lotes
sociais, ou seja, menores, com area de 200 a 250 m2.

A Lei municipal n2 3.629/2016, repita-se, alterou o Plano Diretor (Tabela |, do Anexo I).
O Plano Diretor, por sua vez, enquanto instrumento basico da politica de desenvolvimento e
de expans3o urbana, possui rito préprio para sua edigdo e alteragdo, consoante tutelado pela
Constituicdo Federal (arts. 182 e 183) e, Lei Federal n. 10.257/2001 (Estatuto da Cidade).

A respeito da aprovacdo e alteragdo do Plano Diretor, ainda que por via transverég,
estabelece a Constituicdo Federal, em seu art. 182:
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Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, cdbfforme
diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da
cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.
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§ 12 O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatdrio para cidades com mais de vinte mil
habitantes, é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expanséo urbana. (destacamos)

A Constitui¢3do do Estado de Ronddnia, por sua vez, estabelece:

Art. 125. Na elaboracio e na execucio da politica de desenvolvimento urbano e seus instrumentos legais,
o Municipio observaré o disposto nos artigos 182 e 183 da Constituigdo Federal, de modo a promover e
assegurar condi¢des de vida urbana digna, além de gestdo democratica e participativa.

Art. 126. A Lei Orgénica do Municipio garantira a participacdo da comunidade, através de sugestdes de
entidades de classe, no planejamento municipal, bem como assegurara a todos o direito a informacao e
audiéncia com os Poderes competentes.

In casu, observa-se proposta de alteragdo do Plano Diretor do Municipio, por via
transversa, com o fito de mudar a Tabela I, do Anexo | daquele e, assim admitir a criagdo de
lotes, em AEU, com dimensdes inferiores aquelas exigidas por lei ao tempo da aprovacao
(13.09.2018) e registro (20.03.2019) do loteamento (fls. 673, 770).

Contudo, a Lei Federal n. 10.257/2001 (Estatuto da Cidade) destaca o papel do
planejamento urbano e dispde sobre a participagdo popular na gestdo da cidade e na
elaboracgdo e alteragdo do Plano Diretor:

“Art. 22 A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fung@es sociais da cidade
@ da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

Il — gestdo democratica por meio da participagdo da populagdo e de associagdes representativas dos
vérios segmentos da comunidade na formulagdo, execugdo e acompanhamento de planos, programas e
projetos de desenvolvimento urbano;

IV —planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populagdo e das atividades
econdmicas do Municipio e do territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as
distor¢des do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;

Art. 40. O plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento bdsico da politica de
desenvolvimento e expans3do urbana.

§ 1° O plano diretor é parte integrante do processo de planejamento municipal, devendo o plano
plurianual, as diretrizes orgamentarias e o orgamento anual incorporar as diretrizes e as prioridades nele
contidas.

§ 4° No processo de elaborac3o do plano diretor e na fiscalizacdo de sua implementac&o, os Poderes
Legislativo e Executivo municipais garantirdo:

| — a promocio de audiéncias publicas e debates com a participacdo da populacdo e de associacoes
representativas dos varios segmentos da comunidade;

Il — a publicidade quanto aos documentos e informag6es produzidos;

Il - o acesso de qualquer interessado aos documentos e informagdes produzidos.

E de se ressaltar, ainda, que a participacdo popular é t3o cara ao legislador federal que
sua frustracdo constitui ato de improbidade administrativa, tal como dispde o art. 52, incisos
VI VII, do Estatuto da Cidade, segundo o qual:
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“Art. 52. Sem prejuizo da punicio de outros agentes publicos envolvidos e da aplicagdo de outras
sanc¢Bes cabiveis, o Prefeito incorre em improbidade administrativa, nos termos da Lei n® 8.429, de 2 de
junho de 1992, quando:

VI — impedir ou deixar de garantir os requisitos contidos nos incisos | a lll do § 4°do art. 40 desta Lei;
VIl — deixar de tomar as providéncias necessaria para garantir a observancia do disposto no § 32 do art.
40 e no art. 50 desta Lei.”

Em suma, tanto a Constituicio Federal (art. 182, §19, e art. 29, Xll) quanto a Estadual
e, o Estatuto da Cidade preveem a participa¢do popular na gestdo democratica da cidade,
estando revestido de inconstitucionalidade e ilegalidade o processo de elaboragdo e alteragao
do Plano Diretor que n3o respeite esse principio.

E para que a avaliagdo acerca de haver ou ndo sido cumprida a exigéncia de
participagdo popular n3o seja feita de modo subjetivo, quer pelo Poder Executivo, quer pelo
Poder Legislativo, quer pelo Poder Judiciario, o Conselho das Cidades, do Ministério das
Cidades, editou a Resolugdo n2 25, de 18 de margo de 2005, que assim dispde:

“Art. 32 O processo de elaboragdo, implementagdo e execugdo do Plano diretor deve ser participativo,
nos termos do art. 40, § 42 e do art. 43 do Estatuto da Cidade.

Art. 42 No processo participativo de elaboragdo do plano diretor, a publicidade, determinada pelo inciso
I, do § 42 do art. 40 do Estatuto da Cidade, devera conter os seguintes requisitos:

I — ampla comunicagdo publica, em linguagem acessivel, através dos meios de comunicagdo social de
massa disponiveis;

Il - ciéncia do cronograma e dos locais das reunides, da apresentagdo dos estudos e propostas sobre o
plano diretor com antecedéncia de no minimo 15 dias;

Il - publicacdo e divulgacdo dos resultados dos debates e das propostas adotadas nas diversas etapas
do processo;

Art. 52 A organizacio do processo participativo deverd garantir a diversidade, nos seguintes termos:

| —realizacdo dos debates por segmentos sociais, por temas e por divisdes territoriais, tais como bairros,
distritos, setores entre outros;

Il - garantia da alternancia dos locais de discussdo.

Art. 62 O processo participativo de elaboracdo do plano diretor deve ser articulado e integrado ao
processo participativo de elaboragdo/do orgamento, bem como levar em conta as proposi¢oes oriundas
de processos democraticos tais como conferéncias, congressos da cidade, féruns e conselhos.

Art. 82 As audiéncias publicas determinadas pelo art. 40, § 49, inciso |, do Estatuto da Cidade, no
processo de elaboracdo de plano diretor, tém por finalidade informar, colher subsidios, debater, rever
e analisar o conteudo do Plano Diretor Participativo, e deve atender aos seguintes requisitos:

| — ser convocada por edital, anunciada pela imprensa local ou, na sua falta, utilizar os meios de
comunica¢do de massa ao alcance da populagdo local;

Il —ocorrer em locais e hordrios acessiveis a maioria da populagao;

Art.10. A proposta do plano diretor a ser submetida a Camara Municipal deve ser aprovada em uma
conferéncia ou evento similar, que deve atender aos seguintes requisitos:

{ —realizagdo prévia de reunides e/ou plendrias para escolha de representantes de diversos segmentos
da sociedade e das divisGes territoriais;

Il - divulgac3o e distribuigdo da proposta do Plano Diretor para os delegados eleitos com antecedéncia
de 15 dias da votagao da proposta;
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Il - registro das emendas apresentadas nos anais da conferéncia;
IV — publicagdo e divulgagdo dos anais da conferéncia.”

Tanto a Constituicdo Federal quanto a legislagdo infraconstitucional estabelecem que
o Plano Diretor é o instrumento bdsico da politica urbana, impondo a participagdo popular na
sua elaboracdo e alteragao.

A Lei Municipal n. 2016/2006 — Plano Diretor, alterada pelas Leis n. 2.807/2011 e,
3.629/2016, por sua vez, dispde que compete ao Conselho Municipal de Desenvolvimento
Urbano, dentre outros atos, propor e opinar sobre eventual necessidade de alteragdo do
Plano Diretor do Municipio.

Nesse sentido:

Art. 48. Fica instituido o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano (CMDU), o qual tem por
finalidade formular politicas, planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano e ainda:

| - zelar pela aplicagdo da legislagdo municipal relativa ao planejamento e desenvolvimento urbano
ambiental, propor e opinar sobre a atualizacdo, complementacdo, ajustes e alteracdes do Plano Diretor;
(...) (grifamos)

Assim, a elaborag¢do e/ou alteragio de qualquer regramento do vigente Plano
Diretor, devera ser previamente submetida ao Conselho Municipal de Desenvolvimento
Urbano e, a consulta popular realizada através de Audiéncias Publicas, na forma da Lei
Federal citada.

Nesse sentido tém decidido os Tribunais patrios:

ACAO DIRETA DE INCONSTITUCIONALIDADE Lei n? 17.256, de 24 de setembro de 2014, do Municipio
de S3o Carlos. Alteracdo tépica do Plano Diretor que se afastou do planejamento integral que
demandaria a mudanca de parte do zoneamento da cidade, de zona agricola para zona industrial
Diploma que promove a alteragdo tendo como objeto imdveis (especificados e determinados por suas
matriculas no R.l.) pertencentes a duas empresas que propuseram a modificagdo. Posterior revogacao
da lei impugnada pela Lei n2 17.392, de 20 de margo de 2015, do Municipio de Sdo Carlos, que repete a
anterior, contendo os mesmos vicios da lei revogada, notadamente a auséncia de planejamento
integral e a alteracdo tépica (altera¢do pontual do zoneamento: parte da zona rural para zona
industrial) e afastada do Plano Diretor (mudanca fatiada). As mesmas exigéncias impostas a formacdo
do plano diretor e do ZONEAMENTO devem ser observadas na alteracdo, necessitando estudos
prévios ou planejamento administrativo e a efetiva participacdo da comunidade. Violagdo do disposto
nos artigos 180, caput, |, Il, V e 181, caput e § 12, da Constituicdo Estadual, por forga do artigo 144 da
Constituicdo Estadual, e dos principios constitucionais estabelecidos nos artigos 182, caput e § 19 e 30,
VIll, da Constituicio Federal. A¢do julgada procedente para declarar a inconstitucionalidade da Lei n®
17.256, de 24 de setembro de 2014, do Municipio de Sdo Carlos, assim como a lei revogadora e
substitutiva, Lei n2 17.392, de 20 de margo de 2015. Preliminar afastada e agdo julgada procedente.
(TJSP ADI N2 2032961-38.2015.8.26.0000)

ACAO DIRETA DE INCONSTITUCIONALIDADE. LEI N2 1.468, DE 31 DE OUTUBRO DE 2001, DO MUNICIPIO
DE HORIZONTINA. ALTERACAO DO PLANO DIRETOR. ViCIO NO PROCESSO LEGISLATIVO. AUSENCIA DE
PARTICIPACAO DA COMUNIDADE. OFENSA AO ART. 177, § 52, DA CONSTITUICZ\O ESTADUAL E AO
ART. 29, XII, DA CONSTITUICAO FEDERAL. E inconstitucional a Lei n2 1.468/2001, do Municipio de
Horizontina, pois editada sem que promovida a participacio comunitaria, para deliberacdo de
alteracio do Plano Diretor do Municipio, conforme exige o art. 177, § 52, da Constitui¢cdo Estadual e

art. 29, XII, da Constituicdo Federal. ACAO DIRETA DE INCONSTITUCIONALIDADE JULGADA PROCEDENTE,
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POR MAIORIA. (Agdo Direta de Inconstitucionalidade N2 70028427466, Tribunal Pleno, Tribunal de
Justica do RS, Relator: Francisco José Moesch, Julgado em 20/07/2009)

Acdo Civil Publica contra Revisdao do Plano Diretor de Sdo Paulo - inobservaincia dos principios
urbanisticos da gestdo democrdtica da Cidade e da participacio  popular
Acdo Civil Publica proposta pela Unido dos Movimentos de Moradia da Grande S3o Paulo e Interior;
em conjunto com a Federacdo das Associagdes Comunitdrias do Estado de Sdo Paulo — Facesp; Polis
Instituto de Estudos Formagdo e Assessoria em Politicas Sociais; Centro Gaspar Garcia de Direitos
Humanos; e Movimento Defenda Sdo Paulo em face da Municipalidade de Sdo Paulo. Alegam-se, em
sintese, que o requerido deixou de observar na elaboracio do anteprojeto de revisdo do Plano
Diretor do Municipio de S3o Paulo os principios urbanisticos da gestdo democratica da Cidade e da
participacdo popular. Por isso, querem: 1) a invalidagdo do Projeto de Lei 01-671/2007; e, Il)
a condenacado do requerido na obrigacdo de realizar peio Poder Executivo Municipal o efetivo processo
de tramitacdo do anteprojeto, com a observancia do direito de participacdo popular descritos na
inicial. A Defensoria Publica do Estado de Sdo Paulo foi admitida no pdlo ativo da agdo. (Processo n2
053.08.111161-0, 52 Vara de Fazenda Publica da Capital - Foro Central — Sentenca prolatada em
29/07/2010, julga a agdo parcialmente procedente)

Lei Complementar Municipal. Alteracdo do perimetro rural e urbano. Iniciativa legislativa da Cadmara
Municipal. Admissibilidade diante da Lei Organica. Precedentes desta Corte em sentido
contrario. Auséncia de estudo téchico prévio, de ampla consulta piblica e de participacdo das
entidades comunitdrias_envolvidas. A¢do julgada procedente. (TJSP, Relator(a): Cauduro Padin,
Comarca: Sdo Paulo, Orgdo julgador: Orgdo Especial, Data do julgamento: 26/08/2009, Data de
registro: 17/09/2009)

CONSTITUCIONAL - ACAO DIRETA DE INCONSTITUCIONALIDADE - LEI COMPLEMENTAR DISTRITAL N2
368, DE 19 DE FEVEREIRO DE 2001 - DESAFETACAO DE AREA DE USO COMUM DO POVO NA REGIAO
ADMINISTRATIVA DE CEILANDIA - INCONSTITUCIONALIDADES FORMAL E MATERIAL - CARACTERIZAGAO.
1. PROCLAMA-SE A INCONSTITUCIONALIDADE FORMAL DA LEI COMPL EMENTAR DISTRITAL N2 368, DE
19 DE FEVEREIRO DE 2001, QUE PRECONIZA A DESAFETACAO EM RELACAO AO LOTE QUE ESPECIFICA
DA REGIAO ADMINISTRATIVA DE CEILANDIA-DF, MODIFICANDO A SUA CATEGORIA PARA BEM
DOMINIAL, QUANDO INARREDAVELMENTE DESCORTINADA QUE A MATERIA NELA DISCIPLINADA
PARTIU DE UM MEMBRO DO LEGISLATIVO LOCAL, MALFERINDO, DESTA FEITA, DISPOSITIVOS DA SUA
PROPRIA LEI ORGANICA (ARTIGOS 52, 100, VI, 321 E 326) E DO DECRETO N2 10.829/87, QUE ATRIBUEM
AO CHEFE DO PODER EXECUTIVO LOCAL A PRIMAZIA PARA LEVAR AVANTE QUESTIONAMENTOS
ENVOLVENDO A ADMINISTRACAO DOS BENS NO TERRITORIO DO DISTRITO FEDERAL. 2. AVULTA
CARACTERIZADA A INCONSTITUCIONALIDADE MATERIAL DA ALUDIDA LEI, EIS QUE, AO ALTERAR O
PLANO DIRETOR SEM CONSULTAR PREVIAMENTE A COMUNIDADE ENVOLVIDA E COM LAPSO
TEMPORAL INFERIOR AO EXIGIDO MALFERIU, IGUALMENTE, DIVERSAS REGRAS INCRUSTRADAS NA
LODF, ESPECIALMENTE AQUELAS ESPECIFICADAS NOS ARTIGOS 51, § 29, 312, 314, 319 § UNICO, E 326,
AS QUAIS, TRATANDO DA POLITICA URBANA LOCAL, TEM EM MIRA, EM ULTIMA ANALISE, A OCUPAGAO
ORDENADA E RESPONSAVEL DO TERRITORIO DO DISTRITO FEDERAL. 3. JULGOU-SE PROCEDENTE O
PEDIDO, PARA DECLARAR, COM EFEITO EX TUNC E EFICACIA ERGA OMNES, A INCONSTITUCIONALIDADE
DA LEI COMPL EMENTAR DISTRITAL N2 368, DE 19 DE FEVEREIRO DE 2001. (TJ)-DF - ADL:
54496020068070000 DF 0005449-60.2006.807.0000, Relator: J.J. COSTA CARVALHO, Data de
Julgamento: 12/01/2010, Conselho Especial, Data de Publica¢do: 08/02/2010, DJ-e Pag. 31)

Conclui-se, portanto, que é condigdo de legitimidade e eficacia das alteragdes do
Plano Diretor, a realiza¢do de audiéncia publica para debate da matéria, consoante expressa
determinagdo da Lei Federal n2 10.257/2001.

E cedico que a Administracdo Publica submete-se, dentre outros, ao Principio
Constitucional da legalidade, segundo o qual, sé podera agir segundo as determinagdes legai \
(art. 37, da CF), ao contrério do particular, que pode fazer tudo que ndo seja proibido em lei.
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Celso Ant6nio Bandeira de Mello diz que, o principio da legalidade, no ambito exclusivo
da Administragdo Publica "é o fruto da submisséo do Estado é lei. E em suma: a consagragéo
dc idéia de que a Administragéo Publica sé pode ser exercida na conformidade da lei e que, de
conseguinte, a atividade administrativa é atividade sublegal, infralegal, consistente na
expedigdo de comandos complementares a lei.” (MELLO, Celso Antdnio Bandeira de. Curso de
Direito Administrativo. 6. Ed. revista, atualizada e ampliada. S3o Paulo: Editora Malheiros,
1995, p. 43).

Sob este enfoque, considerando que a elaboragéo e alteracdo de qualquer regramento
do Plano Diretor deve ser previamente submetida ao Conselho Municipal de Desenvolvimento
Urbano e, a consulta popular realizada através de Audiéncias Publicas, na forma da Lei Federal
citada, for¢oso concluir por invidveis as alteragdes pretendidas no parcelamento, vez que
inserido em AEU cujos parametros estdo contemplados no vigente Plano Diretor (Tabela | do
Anexo |) e, cuja alteragdo devera seguir o rito insculpido na legislagdo de regéncia ja citada,
atendendo, sobretudo, o axioma da generalidade, abstracdo e impessoalidade.1

Em premissas gerais é cedico que, segundo o principio da legalidade, ao
Administrador (ai incluidos todos os servidores e agentes politicos) sé é permitido fazer
aquilo que esta previsto e autorizado em lei. Diferente do particular, que pode fazer tudo o
gue a lei ndo proibe.

Do citado principio da legalidade, decorrem outras trés premissas indeclindveis, quais
sejam: a lei deve gozar de generalidade, abstra¢do e impessoalidade.

Assim, a hipotese juridica, ou seja, o empreendimento deve se submeter a lei e ndo
a lei ser criada ou alterada em deferéncia e, em razdo do empreendimento.

Ademais, é cedigo que o tempo rege o ato (principio tempus regit actum) e, ao tempo
da aprovagado do empreendimento (2018) e registro (2019) a lei aplicdvel a espécie era, e ainda
é, a Lei n. 3.629/PMC/2016, a qual alterou a Tabela I, do Anexo | do Plano Diretor,
estabelecendo area minima de 360 m2 para lotes que viessem a ser criados em AEU, n3o
havendo in casu, estudo técnico prévio, de ampla consulta popular e de participacdo das
entidades comunitarias representativas dos varios segmentos, que justifique a alterac3o dos
parametros da Area de Expansdo Urbana do municipio.

Cabe pontuar que, o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano ou, o corpo
técnico da SEMPLAN em momento algum indicou a necessidade de alteracdo das dimensdes
da drea minima de lotes a serem implantados em AEU. Com a devida vénia, entendemos ndo
competir a este 6rgdo de consultoria juridica fazé-lo, vez que tal indicativo envolveria estudo
a ser levado a cabo por equipe técnica que considerasse o atual adensamento urbano,
eventual déficit per capito de lotes/unidades, dentre outros parametros cuja aferi¢do foge a
esfera de atribuigées desse 6rgdo.

A nosso sentir, compete a equipe técnica da SEMPLAN, através do Conselho Municipal
de Desenvolvimento Urbano (art. 48, Plano Diretor), apds realizar estudo prévio, de ampl

1 STJ - Recurso Especial N2. 474.475 — SP (2002/0108946-1).
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consulta popular e de participacdo das entidades comunitarias, dizer se o regramento da AEU
do municipio ja ndo se afigura adequado aos anseios e necessidades locais.

Assim, in casu, afigura-se insuperavel a necessaria adequacao do empreendimento
aos ditames da Lei municipal n. 3.629/PMC/2016, que alterou a Tabela I, do Anexo |, do
Plano Diretor, unificando a AEU do municipio, a qual estabelece as dimensdes minimas de
lotes a serem criados a partir de 2016.

Importante ainda consignar que na hipotese, o “redimensionamento” de lotes
pretendido importaria no aumento do estoque de lotes, segundo informado pelo préprio
empreendedor as fls. 806-812. De todo evidente que seriam mais familias habitando no local,
com manifesto impacto nos sistemas de coleta de lixo, rede de esgoto, distribuicao de agua,
energia elétrica, trafego de veiculos, etc.

As Certidoes de viabilidade técnica foram fornecidas pelas respectivas
concessionarias/autarquias, na fase de aprovacdo do empreendimento, com lastro num
numero muito inferior de moradias/habitantes, assim como as Licencas ambientais foram
examinadas e outorgadas pelo 6rgdo competente com alicerce em parametros diversos.

Portanto, de todo evidente que eventuais alteragdes nas diretrizes do parcelamento ja
aprovado e registrado, deveriam ser submetidas a novo exame pelos competentes drgaos
tecnicos de controle e licenciamento.

Nesse sentido leciona Jodo Baptista Galhardo, em sua obra “O Registro do
Parcelamento do Solo Para Fins Urbanos”, IRIB/safE, Porto Alegre, 2004, p. 107, onde cita
trecho do Processo CG. 753/97 — Capital — D.0.J. 01.10.1997:

“(...) Ha, porém, alteracbes e alteragBes. Reparcelamentos de quadras, mudanga da destinacdo do
empreendimento (ou de parte dele), incremento expressivo do nimero de lotes, abertura de novas
vias publicas, devem, necessariamente, receber autorizacdo dos mesmos 6rgaos que funcionaram na
aprovacdo original do parcelamento.”2

Diante do exposto, com lastro nos fundamentos supra, este 6rgdo de consultoria
juridica, por sua Procuradora Geral, opina pelo indeferimento do pleito de fl. 839, que busca
a remessa de projeto de lei a Camara municipal visando a alteragdo das Leis ns.
3.629/PMC/2016 e, 4.094/PMC/2018, revogando, via de consequéncia, o Parecer de fls.
815/825.

Dé-se vista ao IIm2 Sr. Secretario Municipal de Planejamento para apreciagdo e,
querendo, ratificagdo da presente opinio juris.

E o parecer, ressalvado, por ébvio, a faculdade da autoridade competente entender
forma diversa, dado o carater meramente opinativo do presente.

2 Fonte: https://www.irib.org.br/noticias/detalhes/irib-responde-loteamento-alteracao-
registro-especial
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De tudo dé-se ciéncia ao responsavel pelo empreendimento.
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CERTIDAO DE JUNTADA

Certifico que nesta data procedi a entrega de copia do parecer juridico
de fls. 925 a 934, ao representante do Loteamento Imobiliario Parque
Universitario SPE LTDA.

. Cacoal/RO, 02 de fevereiro de 2022.
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M Gma" Procuradoria Geral do Municipio de Cacoal <pgmca

PARECERJURIDICO E OUTROS DOCUMENTOS - PARQUE UNIVERSITARIO

1 mensagem

Procuradoria Geral do Municipio de Cacoal <pgmcacoal@gmail.com> 2 de fevereiro de 2022 11:34
Para: Gabinete Administrativo <gabineteadm@hotmail.com>, Prefeitura de Cacoal prefeitura
<pmcgabinete.adm@gmail.com>

Cc: vivianiramiress@hotmail.com

Cco: tonypablo@hotmail.com

De ordem da Procuradora Geral Viviani Ramires da Silva, encaminho cépias ( fls. 800 a 867 e 924 a 934) do
Processo 5359/2015 - Loteamento Residencial Parque Universitario, para conhecimento.

FAVOR ACUSAR RECEBIMENTO.
Atenciosamente,

Elisangela Santos
. E DOCS. PARQUE UNIVERSITARIO PARECER JURIDICI...
" Cadastro 7973

https://mail.google.com/mail/u/O/?ik=b8a055fcc6&view=pt&search=aII&permthid=thread-a%3Ar469891 93762857018548&simpl=msg-a%3Ar-6130...  1/1
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA DE CACOAL
PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO

PROCESSO: 5.359/BRANCO/2015

CERTIDAO

CERTIFICO que nesta data, de ordem da Procuradora-Geral Viviani
Ramires da Silva, procedi a digitalizagao das fls. 800 a 867 e 924 a 934 do
processo em epigrafe e que posteriormente os documentos digitalizados foram
encaminhados via e-mail para o gabinete do prefeito Adailton Antunes Ferreira.

Cacoal/RO, 02 de fevereiro de 2022.

Cad. 7973
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL - RO | — !
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO ‘

limo. Sr. Thiago Albuquerque de Carvalho Camara
Secretario Municipal de Planejamento de Cacoal-RO

ASSUNTO: Solicitagao para Restituicao de prazo das Obras de infraestruturas
do LOTEAMENTO IMOBILIARIO PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA

LOTEAMENTO IMOBILIARIO PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA,
pessoa juridica de direito privado, inscrito no CNPJ sob n°. 19.446.934/0001-80,
localizado na Rua Anisio Serrao, n. 2325, Sala 19, Térreo, Centro, na cidade de
Cacoal/RO, neste ato, representada pelo seu administrador Ronaldo Pereira Silva,
vem a presenca de Vossa Senhoria, tendo em vista o Processo n°5359/2015, requerer
0 que segue:

Tendo em vista que a aprovagdo do loteamento ocorreu na data de
13/09/2018 e publicada no dia 19/09/2018, pela Lei Municipal n. 4094/PMC/2018, e
redirecionado para Cartério de Registro de Iméveis apenas no dia 20/03/2019, e que
por questées administrativas de registro, alheios a responsabilidade e vontade do
loteador o registro do Loteamento ocorreu apenas na data de 29/11/2019 e com isso
o cronograma de obras ficou comprometido.

Por esta razao transcorreu 14 meses sem que o loteador pudesse iniciar
as infraestruturas do loteamento.

Deste modo, vem por meio desta solicitar que o referido prazo seja
restituido por mais 14 (quatorze) meses, tendo em vista a inviabilidade da concluséo
da obra até a data de 28/12/2022, devido o decurso de tempo durante o tramite

legislativo e cartorario.

PARQUE UNIVERSITARIO SPE LTDA

Ronaldo Pereira Silva
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL St i
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO CQCOCI'

AQUI TEM TRABALHO. AQUI TEM PROGRESSO!

Proc. n.: 5359/2015
Assunto: Loteamento Residencial Parque Universitario

DESPACHO

Trata-se de requerimento do Loteador solicitando a restituicdo de prazo

das obras de infraestrutura do Loteamento Residencial Parque Universitario.

Para analise do pedido em questdo faz-se necessaria a apresentagao de
novo cronograma fisico financeiro das obras, considerando as pendéncias apontadas no

relatorio de fls. 902/908.

Apos a juntada do cronograma, encaminhe o processo a Comissdao de

Loteamentos para anadlise e parecer.

Dé ciéncia ao interessado

Rua Anisio Serrdo, 2100 — Bairro Centro — Cacoal/RO Pagina |1



Processe N 53S9/
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL - RO Folhas......

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO b

limo. Sr. Thiago Albuquerque de Carvalho Camara

Secretario Municipal de Planejamento de Cacoal-RO

ASSUNTO: REGULARIZAGAO DAS PENDENCIAS DE PROJETO E ENTREGA DE
OBRAS EXECUTADAS NO LOTEAMENTO [IMOBILIARIO PARQUE
UNIVERSITARIO SPE LTDA.

Seguem anexo os documentos abaixo relacionados, na finalidade de sanar as
pendéncias apontadas nos projetos do loteamento residencial parque universitario,
processo n° 5359/PMC/2015 — Vol. | ao il

e ART de projeto das obras de pavimentagéo," drenagemyve calgcadas com
acessibilidade;

¢ Projetos de Pavimentagéo, sendo uma prancha por rua, travessa ou avenida;
e Projeto de Drenagem;"

e Prancha de implantagdo com localizagao dos furos de sondagem;

e Boletins de Sondagem;

e Documento de dimensionamento do pavimento;

e Documento de dimensionamento da drenagem,

¢ Memorial descritivo da pavimentagéé e drenagem;

e Especificagbes técnicas da pavimentagéé e drenage‘rﬁ;

e Projetos Elétrico, rede de agua e rede de esgoto; <~

e ART’s de projeto Elétrict, rede de agua e rede de esgoto;

Informamos que o projeto das calgadas ja foi entregue junto com memorial
descritivo, em momento anterior sanando assim as pendéncias apontadas no ultimo
relatério, ainda neste sentido vem requerer que seja realizada vistoria de recebimento

das obras ja executadas.

Cacoal/RO, 13 de abril de 2022.

NTO IMOBILIARIO PARQUE
UNIVERSITARIO SPE LTDA
Ronaldo Pereira Silva

LO




LOTEAMENTO RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO
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~ ESPECIFICACOES TECNICAS
PAVIMENT ASFALTICA EM CBUQ. D EM EM
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FINALIDADE
DESCRIGAO SUCINTA DA OBRA

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
ESPECIFICACOES DE SERVICOS

1. TERRAPLENAGEM

2. PAVIMENTAGAO EM CBUQ

3. DRENAGEM

4. CALCADA EM CONCRETO

5. OBRAS DE ARTE CORRENTES
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As presentes especificacbes técnicas visam estabelecer as condicbes gerais
para a obra de PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CBUQ E DRENAGEM NO
LOTEAMENTO RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO no Municipio de
Cacoal - RO.

DESCRICAQ SUCINTA DA OBRA

A obra consistird na construgso de PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CBUQ
E DRENAGEM NO LOTEAMENTO RESIDENCIAL PARQUE
UNIVERSITARIO em uma 4rea total de pavimentag#o 30.903,36 m? e extenséo
pavimentacdo de 4.382,44 m com as seguintes caracteristicas principais:
TERRAPLENAGEM contemplando (escava¢do e carga de material, aquisigdo
de argila(aterro), compactacdo de aterro e transporte de material),
PAVIMENTACAO EM CBUQ Contemplando (regularizacdo do subleito,
execugdo e compactagdo de sub-base e base com solo estabilizado
granulometricamente, aquisicdo de argila (material de jazida), transporte de
s0lo, execugio de imprimacao com asfalto dituido CM-80, pintura de ligacéo
com emulsdo RR-1C, construgo de pavimento em CBUQ camada de
rolamento espessura 5cm), DRENAGEM SUPERFICIAL contemplando (guia
(meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, em trecho reto e curvo, moldada in
loco com extrusora, 45 cm base (15 cm base da guia + 30 cm base da sarjeta),
OBRAS DE ARTE CORRENTES contemplando (escavagfio mecanica com
reaterro e compactagéo, bueiro simples tubular de concreto para rede coletora
de aguas pluviais, didmetros de 600, 800 e 1000mm, boca de lobo simples ~
BLS 02, boca de bueiro simples tubular de concreto didmetro de 1000mm.

Serdo documentos complementares a estas especificagbes técnicas,
independentemente de transcricdo: - todas as normas da ABNT relativas
objeto destas especificagbes técnicas;

- as normas do CREA/RO.

1.0 - TERRAPLENAGEM

Devera obedecer as Normas tipo especificagéo de servico do DNIT (ES
278/97, ES 279/97, ES 280/97, ES 281/97 E ES 282/97).

Objetivo

Estabelecer as condigbes exigiveis para as operagdes de escavagao dos
materiais n8o desejdveis para implantagdo da plataforma da rodovia, em
conformidade com o projeto.
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Definigdes e
Para os efeitos desta norma sdo adotadas as definigbes dos paragrafos
seguintes:

Cortes - segmentos de rodovia, em que a implantagdo requer a
escavacdo do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das
secdes do projeto que definem o corpo estradal.

Material de 1* Categoria — compreende 0 solo em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo ou inferior a 0,15m,
Gualquer que seja © teor de umidade apresaentado.

Que neste caso seria material de bota-fora.

Condicdes Gerais

A operacdo serd procedida da execucdo dos servicos de retirada de
material ndc aproveitavel, ou seja, material Gque venham ser prejudicial a
funcionalidade do pavimento.

Condicbes especificas
Material

Procedente da escavacdo do terreno natural constituido por solo,
alteragdo rocha, rocha ou associagéo destes tipos.
Equipamento

A escavagéo do corte sera executada mediante a utilizagdo racional de
equipamentc adequado, Gue possibilite a execugdoc dos servigos sob as
condigbes especificadas e produtividade requerida.

A selecdo dos equipamentos obedecera as indicac6es seguintes:

a) corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com
aminas, escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com
transportadores diversos. A operacdo incluira, complementarmente, a utilizagéo
de tratores e motoniveladoras, para manutengdo de caminhos de servigo e
areas de trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

b) remogdo de solos orgénicos, turfa ou similares, com emprego de
escavadeiras, do tino “dragline” complementado por outros equipamentos
citados nas alineas anteriores.

Execugdo

As operagles de cortes que compreendem o contido nos seguintes
paragraios:

Escavacéo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com
as indicagdes técnicas de projeto.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das
fundagbes dos aterros, de acordo com as indicagbes do projeto. Estes
materiais sfo frangportados para locais previamente indicados, de modo a ndo
causar transtornos & obra, em carater temporario ou definitivo.
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Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva do material
escavado nos cortes, para a confecgo das camadas superficiais da
plataforma, sera o mesmo depositado em local previamente escolhido para
oportuna utilizag&o, seja pela empresa e/ou prefeitura.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde da etapa final dos servigos, que
resultara em bota-foras, seréo removidos, de modo a ndo constituirem ameaga
a estabilidade rodoviaria, @ nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio
ambiente da regi&o.

Manejo Ambiental

Os taludes do bota-foras deverfo ter inclinacéo suficiente para evitar
escorregamentos.

Og bota-foras sd0 executados de forma a evitar que o escoamento as
aguas pluviais possam carrear © material depositado, causando
assoreamentos.

Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 3*
categoria, apés a conformagao final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servico, fora das éreas de
trabalho, devera ser evitado tanto quanto for possivel, principaimente, quando
houver area com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser
executado imediatamente apds o corte.

Inspegéo
Controle da execucéo
Geométrico

Levantamentos topograficos apontaram se a altura e a largura da
plataforma nos cortes atendem & se¢ac transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverfo apresentar, apés operacdo de
terraplanagem, a inclinag&o indicada no projeto.

Verificacdo final da qualidade

O acabamento da plataforma de corte devera atender & conformagéo da
secdo transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variacho de altura maxima, para eixo e bordos:

e cortes em solo: + 0,06m;

scortas em rocha: + 0 10m

b) variago de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

O acabamento do talude de corte devera ao descrito na subsecéo
“Execucso” com as tolerancias indicadas no paragrafo anterior.
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REFERENCIAS
DNIT | ES 106/2009 Terraplenagem - Cortes
DNER | PRO 277 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.
Elaboragéo e apresentac&o de normas do DNIT -
DNIT | PRO 01/2009 Procedimento
DNIT | PRO 11/2004 Gestéo da qualidade em obras rodoviarias - Procedimento
Requisitos para a qualidade em obras rodoviarias:
DNIT | PRO 13/2004 procedimento
Condicionantes ambientais das areas de uso de obras -
DNIT | PRO 070 Procedimento
ONIT | ES 104 I:ziaplenagem - Servicos preliminares — Especificagéo de
o
DNIT | ES 105 ‘;’:rr;gplenagem ~Caminhos de servi¢o — Especificacdo de
ico
DNIT | ES 108 Terraplenagem - Aterros —Especificacéo de servico

e 08 processos de desmatamento e de escavagdo do solo de

capeamento e destinagBo dos materiais resultantes;
preferencialmente, os materiais terrosos com matéria organica
devem ser estocados para posterior aplicag8o na recuperagéo da
area, quando do fim da exploragéo;

¢ 0o projeto geométrico da exploragdo, delimitando a area, a
sequéncia de avango da escavagdo, os taludes provisérios e
definitivos;

e 0 projeto dos acessos, mostrando os trajetos, as distancias e a
sinalizag8o a ser implantada; :

e O projeto de drenagem superficial, proviséria e definitiva;

e 0 processo de correcdo de umidade a ser utilizado, inclusive
indicando o manancial de agus;

e 08 processos de prote¢do de areas expostas a chuvas, de modo a
evitar encharcamento e carreamento de materiais;

e 0 plano de recuperacdo da area degradada,
revegetaciio, drenagem definitiva etc.

incluindo

O desmatamento e 0 expurgo da camada superior de solo contendo
raizes e matéria orgénica deve ser executado com antecedéncia em relagéo a
escavacao dos materiais a serem utlilizados na cobra, de modo a evitar
contaminagéo dos mesmos.

Os materiais resultantes dessas atividades devem ser carregados e
transportados para bota-fora ou estocados para uso na recomposicéo da area.
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Apos terminado o trabalho, as édreas de jazidas deverdo ser
recompostas, de maneira a seguir a aparéncia natural da paisagem existente.
As areas onde ocorreu destruicdo, mutilagdo, danos ou desfiguragdes,
resultantes das agbes, devem ser reintegradas & paisagem local, sendo
reparados, replantados e semeadas, ou, por qualquer outra forma, corrigida.

Deveréo ser seguidas curvas de nivel para o plantio de vegetagéo de
porte e para valeteamento de controle de erosao.

A vegetagéo plantada, em fung&o do tipo e da época do plantio, deve ser
mantida viva com molhagem periodica, pelo tempo necessério para que seja

assegurada sua sobrevivéncia, mesmo que ja estejam concluidas as obras. ™
Procssse 1 S35/

Definicdo
Aterros

Aterro séo segmentos, cuja implantagdo requer depdsito de materiais,
proveniente de cortes ou de empréstimos, no interior das segles de projeto (off sets)
que definem a érea do platd, com espessuras de compactacéo definidas em projeto,
no minimo de 0,20m e méximo de 0,30m.

A deposi¢céio dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeracéo
ou umedecimento, homogeneizagéo e compactacdo do material.

Faixa terraplanada é a faixa correspondente & largura que vai do pé de
aterro ao pé do aterro, no caso de segéo plena em aterro.

Corpo de aterro é a parte do aterro constituido de material langado e
compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o
terreno natural e a linha delimitadora do inicio da camada final do aterro.

Camada final é a parte do aterro constituido de material selecionado langado
e compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o
greide de terraplenagem e o corpo de aterro, com 1,00m de espessura.

Descarga Mecanizada

Consiste no descarregamento de material de qualquer categoria, em
caminhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores.

Materiais

Material procedente da escavagdo do terreno natural, geraimente, é
constituido por solo, alteragéio de rocha, rocha ou associagéo destes tipos.

Devidamente caracterizados e selecionados com base nos Estudos
Geotécnicos desenvolvidos através dos Projeto de Engenharia.

Para os efeitos desta Especificacéio sera adotada a seguinte classificagéo:

Material de 1* categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou

N80, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, Qualquer Gue s8ja ¢ teor da umidade
apresentado.
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Tais materiais devem ser isentos de matérias orgénicas, micaceos e
diatomaceas. Nao devem ser constituidos de turfas ou argilas orgénicas.

Para efeito de execugdo do corpo de aterro, apresentar capacidade de
suporte adequada (ISC >9%) conforme ensaio de sondagem realizado e expansio
menor ou igual a 2%, determinados por meio dos ensaios de caracterizagdo dos
solos. \
Ensaios de compactagéo - Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

Ensaio de Indice de Suporte Califérnia ~ ISC —~ Norma DNER-ME 49/94, com
a energia do Ensaio de Compactagao (iviétodo Aj.

Método Executivo

As operagbes de execucéio de aterros ou reaterros compreendem a descarga,
espathamento, homogeneizaglc, conveniente umedecimentc ou aeraglc, ¢
compactagdo quando prevista em projeto, do material selecionado procedente de
empréstimo de outras escavacfes, de empréstimos de jazidas ou da prépria
escavagao. ,

A operagéo sera precedida da remogéo de entulhos, detritos, pedras, aguas e
lama, do fundo da escavacio.

Devera ser feita a determinagdo da umidade do solo, para definir a
necessidade de aeragéo ou umedecimento.

Quando necessaria, devera ser precedida também, a escarificacio e ou
umedecimento da camada existente, visando-se a sua boa aderéncia a camada de
aterro.

O lancamento do material devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da se¢ao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento
e compactacdo, quando especificada. A espessura da camada solta (ndo
compactada) no devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura
néo devera ultrapassar 0,20m.

A homogeneizacBo da camada sera feita através da remogdo ou
fragmentagéo de torrSes secos, remogio de material conglomerado, de blocos ou de
matacdes de rocha alterada e de matéria organica.

Em caso de aterro e reaterro compactado, todas as camadas do solo deverdo
sofrer compacta¢do de maneira conveniente até se obter, na umidade é6tima, a
massa especifica aparenie seca correspondenie aoc Grau de Compactagao de
projeto - 95% ou 100% da massa especifica aparente méaxima seca (Ensaio de
Proctor Normal) — mais ou menos 3% de tolerancia.

Os trechos que néo atingirem as condicdes minimas de compactagdo deverdo
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

A inclinacéo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condigbes locais, deve ser seguido o fomecido pelo projeto de engenharia, que é de
1:5, vertical: horizontal.

Na execu¢éo dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada a
inclinagfio dos taludee, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado, bem
como pelas referéncias laterais.

Na execugdo de meios-fios, sarjetas laterais, previstas em projeto, as saidas
d’agua deve ser convenientemente espacadas e ancoradas na saia do aterro.

As pracas de carregamento deveréo apresentar boas condigbes de
conservacéo, circulacéo e manobra.
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Tratando-se de transporte em érea urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e queda de material nas vias. Srase N SRS
Folhas

Estruturas de Concreto

Junto a estruturas em concreto, os aterros sé poderdo ser iniciados apos
decorrido 0 prazo previsto para o desenvolvimento de sua resisténcia de projeto,
devendo ser executados apbs ou em paralelo com a remocdc dos escoramentos.

Os solos para os aterros e reaterros deverdo ser isentos de matérias
orgénicas, micaceas, diatomaceas, tocos e raizes. Turfas e argilas organicas ndo
deverdo ser utilizadas.

Os controles e ensaing de compactacfio serfo feitos baseando-se nos
critérios estabelecidos pela NBR 7182.

Os equipamentos de transporte deverdo ter as dimensdes de suas cagambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagéo dos volumes,
no caso de medigéo por volume solto carregado.

Na carga e descarga, 0 material deveréd ser uniformemente distribuido na
cacamba.

O controle da carga e descarga, quanto a distribuicéio do material, sera visual;
quanto a determinagdo do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério
de Medigao, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizagdo da carga e descarga mecanizada se fard de acordo com as
condigbes dos locais de depdsito do material, ficando sua definicdo a cargo da
Fiscalizagéo.

2.0 - PAVIMENTACAO EM CBUQ
£.1 = REGULARIZACAQ DO SUBLEITO

Definigbes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigcdes:

Regulariza¢éo do subleito

Operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico
de regularizagéo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até
20cm de espessura.

Nota de servigo de regularizacédo
Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos

as larguras e cotas a serem obedecidas na execugcdo da camada final de
régularizagadc do subleito.
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Condigdes geral Sl il
ondigoes gerais

rapaantee,

a) A regularizacéo deve ser executada prévia e isoladamente da construgio
de outra camada do pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados
previamente a execugdo da regularizagdo do subleito, de acordo com as
especificacées de terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT
107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES.

¢) Ndo deve ser permitida a execugdio dos servigos objeto desta Norma em
dias de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protegio dos servicos e materiais
contra a agéo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigdes especificas
Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito devem ser
preferenciaimente os do préprio. Em caso de substituicdo ou adicéo de material,

estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projetc @ apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea ‘d” da subsegdo
Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificacéo
de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expanséio s 2%,
cabendo a determina¢do da compactacdo de CBR e de expanséo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

Engaio de Compactagdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no
projeto;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC ~ Norma DNER-ME 49/94, com
a energia do Ensaio de Compactagéo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

N&o possuir particulas com didmetro méximo acima de 76 mm (3 polegadas);

O Indice de Grupo (IG) deve ser no méximo igual ao do subleito indicado no
projeto.

Equipamento

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucdo de
regularizagéo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratdrios
e pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus,;

e) Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado.
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Execugiio ot Goa

a) Toda a vegetagéio e material orgénico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

b) Apds a execugao de cortes, aterros e adigcdo do material necessario
atmg:r o greide de projeto, deve-se proceder a escarificacéo geral na p de
de 20cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e
acabamento.

¢) No caso de cortes em rocha a regularizagdo deve ser executada de acordo
com O projeto especifico de cada caso.

ara

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagéo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes & 08 respectivos procedimentos egpecificos atinentes a0 tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente
vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgéo
técnica vinculada & execugéo das obras, documentagéo esta que compreende o
Projeto de Engenharia -~ PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Béasico Ambiental —~ PBA pertinentes e as recomendacdes e
exigéncias dos 6rgéos ambientais.

Inspecdes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugéo da regularizagdo do subleito devem ser
rotineiramente examinados mediante a execugéo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de
pista ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscaiizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactacsio pelo método DNER-ME 129/94, para o0 material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida & critéric da Tiscalizacdo, para uma amostia por
segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

¢) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansdo, pelo método
DNER-ME 049/94, com energia de compactacdo, para 0 material coletado na pista,
a cada 400 m em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras
para 0 ensaio de compactacio. A frequéncia destes engaios pode ser reduzida, a
critério da Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de extens&o, no caso de
materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios & a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m? devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras. para execucéo do controle dos insumos.
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Processe N S359 (S

Controle da execugéo Pl S

O controle da execucdo da regularizagdo do subleito deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatoria,
de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsegéo “Plano de

amostragem - Controle tecnolégico”). Devem ser efetuados as seguintes
determinagfes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactacadc, para cada 100 m de pista a ser compactada, em 10Cais escolhidos
aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia
admitida para a umidade higroscépica deve ser de + 2% em relagdo a umidade
6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos
métodog DNER-ME 092/94 ou

DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de
extenséo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m*® de material, devem ser
feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o calculo de grau de compactagio
(GC).

¢) Os calculos de grau de compactac8o devem ser realizados utilizando-se 0s
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactacdo inferiores a 100% em relag8o a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no laboratério.

Verificacéo do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de regularizagdo do subleito
(Produto) deve ser exercida através das determinagtes executadas de acordo com o
Plano de Amostragem Variavel (vide subsegéo “Plano de amostragem - Controle
tecnoidgico™). Apos a execugéo da reguiarizag@o do subieito, deve-se proceder ao
controle geométrico, mediante a relocacéo e o nivelamento do eixo e das bordas,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma,;

: b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
faita;
¢) £ 3 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem -~ Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagbes correspondentes aos diversos
ensaics para G controle tecnoldgico da execugdc & do produlc devemr ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizag8o,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a

Fiscalizagdo.

Condicdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagbes relativos a execugdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subseg#o
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‘Plano de amostragem ~ Controle tecnolégico”, devem cumprir as condigdes
gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo efou méximo a ser(em)
atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigbes de conformidade:

“X- ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condicdes de ndo-conformidade:

“X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.

Sendo:

J (xy __:?)2
§ =
Onde: n—1

Xi — valores individuais
8 - Desvio padrdo da amostra

Procssse S 3._5.?[9
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k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes
n - numero de determina¢des (tamanho da amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO a qual
estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “N&o-
conformidades” da execug&o e do produto.

Os servigos 86 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢bes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregfes executadas o
colocarem em conformidade com ¢ disposto nesta Norma, caso contrério deve ser

rejeitado.
REFERENCIAS
DNIT -ES 137/2010 | Pavimentagéo - Regularizagéo do subleito
Solos — determinacéo do limite de liquidez —~ método de
DNER-ME 122/94 referéncia e método expedito.
DNER-ME 129/94 Solos — compactagiio utilizando amostras ndo trabalhadas.
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Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicdes:
Sub-base

Camada de pavimentacdo, complementar a8 base e com as mesmas
fungbes desta executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente
compactado e regularizado.

Estabilizacéio granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactacéo adequada,
de forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de
estabilidade e durabilidade.

Sub-base estabilizada granulometricamente

Camada de sub-base executada com utilizagdo do processo de
estabilizagdo granulométrica.

Condic¢des gerais

a) Néo deve ser permitida a execugéo dos servigos, objeto desta Norma,
em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a prote¢éo dos servigos e materiais
contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigdes especificas
Material

a) Os materiais constituintes s8o solos, mistura de solos, mistura de solos
& mateniais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as
seguintes caracteristicas:

indice de Grupo - IG igual a zero;

A fragdo retida na peneira n° 10 no ensaio de qaranulometria deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico
ou outras substancias prejudiciais.

¢) Indice de Suporte Califérnia — ISC 2 20% e Expansdo < 1%,
determinados através dos ensaios:
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-Ensaio de Compactacéo - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou
maior que esta;

-Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a
energia do ensaio de compactacéo.

d) No caso de solos lateriticos, 0s materiais submetidos aos ensaios
acima podem apresentar Indice de Grupo diferente de zero e expans&o > 1,0%,
desde que no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor
inferior a 10%.

Equipamento

Séo indicados os seguintes equipamentos para a execu¢éo da sub-base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

¢) rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-
vibratériog e pneumaticos;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

@) tratores de pneus;

f) pa-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

i) sapos mecanicos ou rolos vibratérios portateis.

Execugéo

a) A execucdo da sub-base compreende as operagles de mistura e
pulveriza¢édo, umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou
na pista, seguidas de espalhamento, compacta¢éo e acabamento, realizadas na
pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, ap6s a compactag8o, atingir a espessura projetada.

b) No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos
0s seguintes procedimentos:

Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de
mistura proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas néo
justifiquem a instalagdo de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-
cairegadeira.

No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa
carregadeira utilizada no carregamento do material. Conhecidos os nimeros da
medida-padréio de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em local préximo a uma das jazidas.
Depositam-se alternadamente og materigis, em lugar apropriado e na proporgso
desejada. A mistura é entdo processada, revolvendo-se o monte formado com
evolugbes da concha da pa-carregadeira. Para evitar erros na contagem do
namero de medidas-padr8o dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita
anteriormente seja executada dosando-se um ciclo da mistura por vez. Apés a
mistura prévia, 0 material é transportado. por meio de caminhdes basculantes,
depositando-se sobre a pista em montes adequadamente espagcados.

Segue-se com 0 espalhamento pela a¢do da motoniveladora.
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Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando
na mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a
serem executadas nao justificarem a instalagédo de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na
composicdo da mistura em maior quantidade. Segue-se 0 espalhamento do
segundo material, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a
espessura pretendida. O material espalhado deve receber adequada
conformacg&o, de forma que a camada apresente espessura constante.

c¢) Espalhamento - O material distribuido é homogeneizado mediante agdo
combinada de grade de discos & motoniveladora. No decorer desta etapa,
devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

d) CorrecBo e homogeneizagBo da umidade — A variagdo do teor de
umidade admitido para o material para inicio da compactacéo é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade Otima de

compactacBo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo. do limite minimo

especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhao-
tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizacdo pela atuagéo de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao
limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante a¢do conjunta da
grade de discos e da motoniveladora. para que o material atinja o intervalo da
umidade especificada.

e) Concluida a corregdo e homogeneizagéo da umidade, o material deve
ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactagéo.

f) A execugdo da base compreende as operagfes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou
em central de mistura, bem como o0 espalhamento, compactagéo e acabamento
na pista devidamente preparada na largura desejada nas quantidades que
permitam, ap6s a compactagdo, atingir a espessura projetada (i

Quando houver necessidade de se executar camada de base com
espessura finai superior a 20 cm
parciais. A espessura mimma d‘
compactacio. Conforme DNER i)

Nesta fase devem ser tomados 08 cu:dados necessarios para evitar a
adicéo de material na fase de acabamento.

g) Compactagdc - Na fase inicial da obra devem ser executados
segmentos experimentais, com formas diferentes de execugdo, na sequéncia
operacional de utilizag8o dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos
a serem obedecidos nos servicos de compactagdo. Deve-se estabelecer o
nimero de passadas necessdrias dos equipamentos de compactagéo para
atingir 0 grau de compactacio especificado.

Deve ser realizada nova determinagdo, sempre que houver variagéo no
material ou do equipamento empregado.

h) A compactacéo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas.
Nos trechos em tangente, a compactacédo deve prossequir das duas bordas para
0 centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em
cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos
trechos em curva, havendo superelevagio, a compactagdo deve progredir da




processs W 3333715
Folhas__I56 ——

LOTEAMENTO RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO

borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
08 trechos em tangente.

i) Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em construgéo, a
compactacao deve ser executada transversalimente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso néo for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e
viadutos, a compactacéio deve ser executada com rolos vibratérios portateis ou
sapos mecanicos.

i) Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tangue
distribuidor de agua. Esta operagdo é exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a
compactagdo.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta
de motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve
atuar, quando necessario, exclusivamente em operacéo de corte, sendo vetada
a corregéo de depressdes por adigho de material.

I) Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente néo
deve ser submetida & a¢do do trafego. A extensdo maxima a ser executada deve
ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do
material da camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada ndo fique
exposta a acdo de intempeéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente
observadas e adotadas as solugdes e 08 respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-
normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-
PRO, e na documentagio técnica vinculada & execugéo das obras,
documentagao esta que compreende o Projeto de Engenharia - PE, o Estudo
Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental -
PBA pertinentes e as recomenda¢des e exigéncias dos érgdos ambientais.

Inspecdes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugdo da sub-base devem ser
rotineiramente examinados, mediante a execugéo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 020/94 DNERME

082/94 e DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve
ser coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada
diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da
Figcalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de extens&o, no caso
do emprego de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME 129/94, com energia
do Método B, ou maior que esta, para 0 material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para
cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por
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segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos.

¢) No caso da utilizagcdo de material britado ou mistura de solo e material
britado, a energia de compactagdo de projeto pode ser modificada quanto ao
numero de golpes, de modo a se atingir o maximo da densificagéo determinada
em trechos experimentais, em condig¢des reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de Indice de Suporte Califémia - ISC e expans&o pelo método
DNER-ME 049/94, na energia de compactagéo para o material coletado na pista,
a cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente onde foram retiradas
amostras para o ensaic de compactagdo. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execuclo dos ensaios é a minima
aceitavel.

f) Para pistas de extensdo limitada, com Area de até 4.000m?, devem ser
coletadas pelo menos cinco amostras, para execugéo do controle dos insumos.

Controle da execucéo

O controle da execugéo da sub-base estabilizada granulometricamente
deve ser exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacles feitas
de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (vide
Plano de amostragem - Controle tecnolégico). Devem ser efetuadas as
seguintes determinagbes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da
compactagdo, por camada, para cada 100 m de pista a ger compactada, em

locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-
ME088/94). A toleréncia admitida para o teor de umidade é de dois pontos
percentuais em relacéo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com areas de, no méaximo, 4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco
determinagbes por camada para o céalculo do grau de compactacéo (GC).

¢) Os célculos de grau de compactacéo devem ser realizados utilizando-
se 0s valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e
da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser
aceitos valores de grau de compactagao inferiores a 100%.

Verificacéo do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve
ser exercida através das determinagdes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide Plano de amostragem - Controle tecnolégico).

Apéds a execucdo da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico
mediante a relocacdo e nivelamenio do eixo e bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando
falta; '
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c) + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.
Plano de amostragem - Controle tecnolégico

O namero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos
ensaios, para o controle tecnolégico dos insumos, da execugéo e do produto,
devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/197.

O tamanho das amostras deve ser documeniado e previamente informado
a Fiscalizag@o.

Condicdes de conformidade e n&o conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execugéo e ao
produto, realizados de acordo com ¢ Planc de Amostragem citado na subsecéo
“Plano de amostragem - Controle tecnolégico”, devem cumprir as Condigdes
Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com o0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em)
atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condicles:

a) Condicbes de conformidade:

X~ ks 2 valor minimo especificado;
"X+ ks s valor méximo especificado.
b) CondicBes de ndo-conformidade:
“X- ks < valor minimo especificado;
"X+ ks > valor maximo especificado.
“X- média da amostra

Sendo: A

N
Onde: "l
Xi ~ valores i
s - Desvio pa __
k - coeficients Z(“’r ~X)*> numero de determinagdes
n - namero d §= ~—————]———— o da amostra).

n ——

Os resultados do controle estatstico devem ser registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das nao-
conformidades.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem &s prescricbes desta
Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario, deve
ser rejeitado.

ip 53538/15
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REFERENCIAS

DNIT -ES 139/2010 | Pavimentacéo — Sub-base estabilizada

DNER-ME 029 Solo - Determinagéo de expansibilidade — Método de ensaio.
Solo - Determinagéc da massa especifica aparente, “in situ”,

DNER-ME 036 com emprego do baléo de borracha ~ Método de ensaio.
Solos - Determinagéo do Indice de Suporte Califérnia

DNER-ME 04¢ utilizando amostras néo trabalhadas — Método de ensaio.

' Solos e agregados mitdos - Determinacdo da umidade
DNER-ME 062 com emprego do “Speedy” — Método de ensaio
DNER-ME 080/94 | Solos — anélise granulométrica por peneiramento.
DNER-ME 082/94 | Soios — determinacao do iimite de piasticidade

! Solos - Determinag&io da umidade pelo método
DNER-ME OG04 expedito do alcool ~ Método de ensaio.

Solos ~ determinagdo da massa especifica aparente do solo
DNER-ME 092/94 “in situ”, com o emprego do frasco de areia.

Solos ~ determinagéo do limite de liquidez — método de
DNER-ME 122/94 referéncia @ método expedito.
DNER-ME 129/94 | Solos — compactacéo utilizando amostras néo trabalhadas.
DNER-RO 277167 | Metodoiogia para controle estatistico de obras e servigos.

. Elaboragéo e apresentagéo de normas do DNIT —

DNIT-RO 001/2009 Procadimsnis.

Gestao da qualidade em obras rodoviarias —
DNIT-RO 1 Procedimento

Condicionantes ambientais das areas de uso de obras
DNIT-RO 070 — Procedimento.

Definigdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicbes:

Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforcos verticais
oriundos dos veiculos, distribuindo os adeguadamente & camada subjacente,
executada sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito devidamente
regularizado e compactado.

Estabilizacao granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada,
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de forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de
estabilidade e durabilidade.

Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizagdo do processo de estabilizagéo
granulometrica.

Condigoes gerais

a) Néo deve ser permitida a execucgéo dos servigos, objeto desta Norma,
em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protegéo dos servicos e materiais
contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigbes especificas
Material

a) Os materiais constituintes sédo solos, mistura de solos, mistura de solos
e materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os
materiais devem apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composicfio granulométrica satisfazendo a uma das faixas
da Tabela 1 a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo
a metodologia do USACE.

Tabela 1 - Granulometria do material

Tipos ParaN > & X 10° Para N < 6 X
10° Tolerncias
Peneiras A l -] l Lo I o E I F da faixa
% B PESC Parsando de projeto

ar 100 100 - - £ ] +7

: - 75-90 100 100 100 100 +7

b - 30-65 40-75 H0-86 S0-100 - - =7

N° 4 26-56 30-80 3IG-E5 HD-85 55-100 10~ =5
100

e 10 15-40 20-45 25-80 40-70 40-900 55~ =5
100

™N® 40 s-20 15-30 16-30 25-4% 20-50 30- + 2
7O

M= 200 2-8 5-1%5 5-15 10-26 S-20 B8-25 x 2

-A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando
esses limites forem ultrapassados, 0 equivalente de areia deve ser maior que
30%.

-A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.
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c) indice Suporte Califérnia — ISC 2 60% para Numero N < 5 X 106, ISC 2
80% para Numero N > § X 106, e Expanséo < 0,5%, determinados através dos
ensaios:

-Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129/94, na energia do Procter
modificado, indicada no projeto;

-Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a
energia do ensaio de compactacéo.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas
duras e resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e
isento de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao
ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035/98), ndo devem apresentar
desgaste superior a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso de, em
utilizagado anterior, terem apresentado desempenho satisfatério.

Equipamento

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo da
base:

a) moto niveladora pesada, com escarificador:

b) carro tanque distribuidor de agua;

¢) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

d) grade de discos e/ou Pulvimisturador;

e) pa-carregadeira;

f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.

Execugdo
Execugéo da base

A execucdo da base compreende as operagbes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura
ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas
na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactacéo, atingir a espessura projetada.

Mistura dos materiais

No caso de utilizag@o de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de
mistura préprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas né&o
iustifiquem a instalacfio de central de mistura a mesma pode ser feita com pa-
carregadeira.

No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa
carregadeira utilizada no carregamento do material. Conhecidos os niimeros da
medida-padrdo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em local préximo a uma das jazidas.
Depositar alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na proporgéo
desejada. A mistura deve ser processada apos revolver o monte formado com
evolucdes da concha da pa-carregadeira.
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Para evitar erros na contagem do numero de medidas-padrdo dos
materiais, a etapa descrita anteriormente deve ser executada apés a dosagem
de um ciclo da mistura, por vez.

Ap6s a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio de
caminhdes basculantes e depositado sobre a pista, em montes adequadamente
espacgados.

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela acdo da
motoniveladora.

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida
quando na mesma for utilizado material da pista existente, ou gquando as
quantidades a serem executadas ndo justificarem a instalagdo de central de
mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na
composi¢éo da mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o
segundo material, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a
espessura pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformacéo, de forma que
a camada apresente espessura constante.

Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agéo combinada
de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser
removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Corregéo e homogeneizacdo da umidade A variagdo do teor de umidade
admitida para o material para inicio da compactagdo é de menos 2 pontos
percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactagéo.
Caso o teor de umidade apresente valor abaixo do limite minimo especificado,
deve ser umedecida a camada através de caminhdo-tanque irrigador, seguido de
homogeneizacdo pela atuacido de grade de discos e motoniveladora. Se o teor
de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, 0 material deve
ser aerado mediante a¢do conjunta da grade de discos e da motoniveladora,
para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a corregéo e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser
conformado, para obtengéo da espessura desejada apds a compactacéo.

A execugdo da base compreende as operagdes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou
em central de mistura, bem como o espalhamento, compactagéo e acabamento
na pista devidamente preparada na largura dese;ada nas quantidades que
permitam, apés a compactagéo, atingir a espessura projetada (vide projeto).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com
espessura final superior a |
parciais. A espessura minima de qualquer camada de base 8¢
compactacéo. Conforme DNER- ES 303/97.

Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a
adicéo de material na fase de acabamento.
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Compactacéo

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execugéo, na sequéncia operacional de utilizac8o dos
equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos
servigos de compactagéo.

Deve ser estabelecido o numero de passadas necessarias dos
equipamentos de compactagao para atingir o grau de compactagéo especificado.
Deve ser realizada nova determinacéo, sempre que houver variag8o no material
ou do equipamentc empregado.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas.
Nos trechos em tangente, a compactacéo deve prosseguir das duas bordas para
0 centro, em percursos equidistantes da linha base, 0 eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em
cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos
trechos em curva, havendo superelevagéio, a compactagio deve progredir da
borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, a
compactacéo deve ser executada transversaimente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso ndo for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e
viadutos, a compactacéo deve ser executada com rolos vibratérios portateis ou
$apos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque
distribuidor de agua. Esta operagdo é exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a
compactacio.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora
e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando
necessario, exclusivamente em operagéo de corte, sendo vetada a corregdo de
depressdes por adicdo de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida & agéo
do trafego, devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberag8o pelos
controles de execugéo, de forma que a base ja liberada ndo fique exposta a
acdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagio ambiental, devem ser devidamente
observadas e adotadas as solugSes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-
normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-
PRO, e na documentagdo técnica vinculada a execucdo das obras,
documentacgdo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, 0 Estudo
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Ambiental (EIA ou outro), 0s Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental -
PBA pertinentes e as recomendacbes e exigéncias dos 6rgéos ambientais.

Inspecdes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugéo da base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo e de equivalente de areia do material
espalhado na pista pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94, DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por jornada
diéria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma
amostra por segmento de 400 m de extenséo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagéo.

b) Ensaios de compactagéo pelo método DNERME 129/94, com energia
indicada no projeto, com material coletado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m
de pista, ou por jornada diéria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do
emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizag&o.

¢) No caso da utilizagdo de mistura de solo e material britado, a
compactacdo de projeto deve ser com a energia modificada, de modo a se
atingir o maximo da densificac8o, determinada em trechos experimentais, em
condi¢bes reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califémia - ISC e expansdo peio método
DNER-ME 049/94, na energia de compactagdo indicada no projeto para o
material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada 400 m de pista, ou por camada por
jormada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para
uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da Fiscalizago.

e) A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios é a minima
aceitavel.

f) Para pistas de extens#io limitada, com area de até 4.000m? devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras, para execugdo do controle dos insumos.

Controle da execugio

O controle da execucéo da base estabilizada granulometricamente deve
ser exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Plano
de amostragem ~ Controle tecnolégico). Devem ser efetuadas as seguintes
determinag¢des e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da
compacta¢ado, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em
locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos
percentuais em relag8o a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
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036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada,
com areas de no maximo 4.000 m? devem ser feitas pelo menos cinco
determinagdes por camada, para o célculo do grau de compactagio (GC).

c) Os calculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e
da massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Ndo devem ser
aceitos valores de grau de compactagéo inferiores a 100%.

Verificagéo do produto

ISYs

A verificagéo final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser
exercida através das determinagbes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subse¢do Plano de amostragem - Controle
tecnoldgico). Apds a execugdo da base, deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a realocacéio e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem - Controle tecnolégico

O namero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnolégico dos insumos, da execugdo e do produto
devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, aprovado pela
Fiscalizagéo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente
a Fiscalizacéo.

Condicdes de conformidade e n&o-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos & execugdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsegéo
Plano de amostragem - Controle tecnolégico, devem cumprir as Condigdes
Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méaximo a ser(em)
atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigoes de conformidade:

“X- ks 2 valor minimo especificado;
"X+ ks s valor maximo especificado.

b) Condigdes de ndo-conformidade:
]

X- ks< valor Z _ minimo especificado;
g1

X+ ks> valor maximo especificado.
Sendo: n
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Onde:

Xi - valores individuais

s - Desvio padréo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungéio do nimero de determinac¢des
n - nimero de determinacdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “No-
conformidades”. ‘ :

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta
Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve
ser rejeitado.

REFERENCIAS

DNIT -ES 141/2010 | Pavimentacéo — Base estabilizada

Agregados - Determinacéo da abraséo “Los Angeles” - Método
DNER-ME 035 de ensio.

Solo - Determinagéo da massa especifica aparente, “in situ”,
DNER-ME 038 com emprego do baléo de borracha ~ Método de ensaio.

Solos - Determinacéo do indice de Suporte Califérnia utilizando
DNER-ME 049 amostras nédo trabalhadas ~ Método de ensaio.

Solos e agregados mildos ~ Determinacdo da umidade com
DNER-ME haa emprego do “Speedy” — Método de ensaio.
DNER-ME 054 Equivalente de areia - Método de ensaio.
DNER-ME 080/94 | Solos ~ andlise granulométrica por peneiramento.
DNER-ME 082/94 | Solos — determinacéo do limite de plasticidade

Solos ~ Determinag&o da umidade pelo método expedito do
ONER-ME 088/94 | sicool — Método de enssio,

Soios ~ determinagdo da massa especifica aparente do solo
DNER-ME 002/94 |« situ”, com o emprego do frasco de areia.

Solos ~ determinagdo do limite de liquidez - método de
DNER-ME 122/94 referéncia e método expedito.
DNER-ME 129/94 | Solos - compactagao utilizando amostras néo trabalhadas.
EQSR 277/97 | Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.

Elaboragdo e apresentacdo de normas do DNIT -
DNIT-PRO 001/2009 Brscailmento.
DNIT-PRO 011 Gestéo da qualidade em obras rodoviarias - Procedimento

Condicionantes ambientais das dreas de uso de obras -
DNIT-PRO 070 Procedimento.
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e 0s processos de desmatamento e de escavacdo do solo de capeamento e
destinacdo dos materiais resultantes; preferencialmente, 0os materiais terrosos
com matéria organica devem ser estocados para posterior aplicagdo na
recuperacao da area, quando do fim da exploracéo;

¢ 0 projeto geométrico da exploragdo, delimitando a area, a sequéncia de
avango da escavagéo, os taludes provisérios e definitivos;

* 0 projeto dos acessos, mostrando os trajetos, as distancias e a sinalizagéo a
ser implantada,;

e 0 projeto de drenagem superficial, proviséria e definitiva;

0 processo de corregdo de umidade a ser utilizado, inclusive indicando o
manancial de agua;

e 0s processos de protecdo de areas expostas a chuvas, de modo a evitar
encharcamento e carreamento de materiais;

e 0 plano de recuperacéio da area degradada, incluindo revegetacéo, drenagem
definitiva etc.

O desmatamento e 0 expurgo da camada superior de solo contendo raizes e
matéria orgénica deve ser executado com antecedéncia em relagdo a escavacgio
dos materiais a serem utilizados na obra, de modo a evitar contaminagdo dos
mesmos.

Apoés terminado o trabalho, as areas de jazidas deverdo ser recompostas, de
maneira a seguir a aparéncia natural da paisagem existente. As éreas onde ocorreu
destruicdo, mutilagéo, danos ou desfiguragdes, resultantes das acgbes, devem ser
reintegradas & paisagem local, sendo reparados, replantados e semeadas, ou, por
qualquer outra forma, corrigida.

Deverdo ser seguidas curvas de nivel para o plantio de vegetacdo de porte e
para valeteamento de controle de eroséo.

A vegetagdo plantada, em fungéo do tipo e da época do plantio, deve ser
mantida viva com molhagem periddica, pelo tempo necessario para que seja
assegurada sua sobrevivéncia, mesmo que ja estejam concluidas as obras.

3.6 = IMPRIMACAQ COM ASFALTQ DILUIDO CM-30,

Definigéio

Consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie de base granular concluida, antes da execugéo de um revestimento
betuminoso qualquer. Tem como objetivo conferir coeséio superficial, pela
penetragéo do material betuminoso, impermeabilizar e permitir condigcbes de
aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Materiais

Os materiais a serem utilizados deveréo satisfazer as especificagbes
em vigor. Os ligantes betuminosos empregados na imprimag&o poderdo ser:
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. Asfalto diluido, CM-30.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratério,
em fungdo da textura do material da base.

Método Executivo

Apos a perfeita conformagéo geométrica da base, seré procedida a
varredura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasi@o da aplicagdo do ligante, a base devera estar ligeiramente
umida, se for utilizado o CM-30.

A seguir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.
A temperatura de aplicagéo seré fixada para cada tipo de ligante betuminoso,
em fungdo da relacBo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espathamento. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento s&o:

. Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004);

Deveré ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se a imprimag&o da pista
adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo
da base imprimada ao trafego sera condicionado ao comportamento da
mesma, néo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢é@o ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagbes, serfo colocadas faixas de papel transversaimente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicag@o do ligante betuminoso situe-se
sobre elas. As faixas de papel seréo retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso deveré ser
imediatamente corrigida.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser
usado.

A distribuicdio do ligante devera ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade e forma
uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especiaimente
construidos para este fim, deverdo ser providos de dispositivos de
aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e termdmetros com
precisdo de £ 1 °C, em locais de facil observag&o e, ainda, possui espargidor
manual (‘caneta”), para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas. As barras de distribuigio deverdo ser do tipo “circulagéo plena’,
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com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depodsito de ligante betuminoso, quando necessério, devera ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
conteudo do recipiente. O deposito devera ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

Critérios de controle
Verificacdo da qualidade do material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera
ter certificado de analise além de apresentar indicagdes relativas ao tipo,
procedéncia, quantidade e distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de servico.

Ensaios de Laboratoério

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério,
obedecendc & metcdologia indicada pelo DNER, devendo satisfazer as
especificagbes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a obra,
deverao ser executados 0s seguintes ensaios:

Asfalto Diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826),

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagédo viscosidade x temperatura
para cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura

01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t.

Para Alcatroes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665) para o
estabelecimentc da relacdc viscosidade x temperatura para cada 100t

Deveréo ser executados ensaios de destilagéo para os asfaltos diluidos
e alcatroes (DNER-ME 012), para verificacdo da quantidade de solvente para
cada 100t que chegar a obra.

Controle da execuc¢ao
Temperatura

A temperatura de aplicagdo devera ser a estabelecida em laboratério,
para o tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser medida no caminh&o
distribuidor, imediatamente antes da aplicagio, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo de temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.
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Os resultados de todas as medi¢cbes deverdo situar-se no intervalo
definido pela relagdo viscosidade x temperatura, de acordo com as
especificagcdes de materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver
iminente.

Taxa De Aplicacao (T)

A taxa de aplicacdo “T” € aquela que pode ser absorvida pela base em
24 horas, devendc ser determinada experimentalmente, no laboratéric do
canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais séo da ordem de 0,8 a 1,6
I/m2, conforme o tipo e textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso
definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser
obtido pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo do
material betuminoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizagéo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a
colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver
sendo feita a aplicagdo. Apds a passagem do carro distribuidor, as bandejas
serdo pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso e obtendo-se
a taxa de aplicacdo (T) através de calculo.

Para trechos de imprimacgéo de extensédo limitada ou com necessidade
de liberagéo imediata, com area de no maximo 4.000 m2, deverao ser feitas,
no minimo, 5 determinagdes para controle. '

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e
inferior a 20.000 m? sera definido peia Contratada o numero de
determinagdes em fungdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo
de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL

0 2 3 4 5 6 7 9 1

95

A1 | 36 | 31| ,25|,21| 16 | 13 | 11 | ,10 | ,08 | ,06 | ,04 | ,01

A5

35! 30! 25 19! 15! 10| 08 | 06 | 05 | 04 | 03 | ,02  ,01

n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Tabela 01.

Os resultados da Taxa de Aplicagdo (T) serdo analisados
estatisticamente e aceitos nas condi¢gdes seguintes:

X - ks< valor minimo admitido ou X + ks> valor maximo admitido b
rejeita-se o servico

X - ks® valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido P
aceita-se o servigco
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Sendo: B —
= Xi
Fol
n
X(xi-X)
s =1
\ n—1
Onde:

X i - valores individuais.

X - media da amostra.

s - desvio nadrio da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungéo do nimero de determinagdes.

n - nimero de determinagoes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios
periddicos de acompanhamento.

Manejo Ambiental

A preservagéo do meio ambiente nos servicos de execugcao da
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adotados os seguintes cuidados:

Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminosa préxima a
cursos d’agua.

Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas
adjacentes, ou qualquer outro lugar onde possa haver prejuizo ambiental.

Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e
efetuar a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas
atividades da construgéo.

-3

REFERENCIAS
DNER PRO 277 Metodplogla para c_ontrole estatistico de obras
e servicos - Procedimento
Gestdo da qualidade em obras rodoviarias -
-t piilg. Procedimento
Condicionantes ambientais das areas de usc de
ey SR obras - Procedimento
Emulsdo asféltica — Determinacdo da carga da
BNIT ME155 particula - Método de ensaio
Emulsbes asféltica para pavimentagdo -
L] B Ge Especificacéo de Material
NBR 5765 Asfalto diluidos — Determinagéo do ponto de
Fulgor — Vaso aberto tag.
NBR 6570 Emulsbées Asfaltica — Determinacdo da
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Sedimentacao

NBR 14376 Emgl§6es Asfaltica " Detelrminagéo d_e residuo
asfaltico por evaporacéo — Método Expedito

NBR 14393 Emul_soe§ Asféltica - Determinagdo da
peneiracao

NBR 14491 Emuls_oes Asféltica — Determinagdo da
viscosidade Saybolt Furol

NBR 14756 l\/_laterl_als Be_tummp_sos — Determinagdo de
viscosidade cinematica

NBR 14856 Asfalto Diluido — Ensaio de destilacdo

2.6 — PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAOQ RR-1C

Definigao

Consiste na aplicagédo de ligante betuminoso sobre a superficie de
base coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execugcédo de uma camada
betuminosa qualquer, objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as
camadas.

Material

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderédo
ser dos tipos:

. No caso deste projeto sera usado o RR-1C.
Método Executivo

Inicialmente devera ser verificada a conformagdo geométrica da
camada que recebera a pintura de ligacao.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser
eliminado o p6 e todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagédo, a emulsdo devera ser diluida na proporgéo de 1:1
com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A
taxa de aplicagéo de emulséo diluida sera da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2.

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da
base devera ser umedecida, antes da aplicagcéo do ligante betuminoso, a fim
de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a
superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicacéo do ligante betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante
em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para aplicagdo, sdo as
seguintes:

= Para emulsdes asfalticas de 20 a 100 segundos, Saybolt-Furol.
= Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
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A pintura de ligagao sera executada na pista inteira, em um mesmo
turno de trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Nao
o sendo, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagéo da
pista adjacente, logo que a pintura permitir sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso de material nos pontos
inicial e final das aplicagbes, serdo colocadas faixas de papel,
transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e
termine de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas. As faixas serédo
retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicagao devera ser imediatamente corrigida.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsédo asfaltica diluida,
recomenda-se que a mistura agua + emulsdo seja preparada no mesmo turno
de trabalho. Deve-se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12
horas.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser
usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade e forma
uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente
construidos para este fim, deverdo ser providos de dispositivos de
aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e termémetros com
precisdo de + 1 °C, em locais de facil observacao e, ainda, possuir espargidor
manual (‘caneta’), para tratamento de pequenas superficies e corregdes
localizadas. As barras de distribuicdo deverfo ser do tipo “circulagio plena’,
com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
contetdo do recipiente. O deposito devera ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

Critérios De Controle
Verificagdo da Qualidade do Material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera
ter certificado de andlise além de apresentar indicagbes relativas ao tipo,
procedéncia, quantidade e distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de servigo.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério,
obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, devendo satisfazer as
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Especificagbes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra deverdo
ser executados os seguintes ensaios:

. Para emulsao asfaltica:

01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol’ a 50 °C

01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas
para o estabelecimento de relago viscosidade x temperatura para cada 100 t

01 ensaio de residuo por evaporacéo (ABNT NBR-6568)

01 ensaio de peneiramento

01 ensaio da carga da particula

Devera ser executado ensaio de sedimentacdo para emulsbes para
cada 100t Para asfalto diluido:

01 ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol para cada 100 t;

01 ensaio de Destilagao, para cada 100 t.

Controle de Execucgao
Temperatura

A temperatura de aplicagdo devera ser a estabelecida em laboratorio,
para o tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do liganie betuminoso devera ser medida no caminhdo
distribuidor, imediatamente antes da aplicagéo, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medi¢cbes deverdo situar-se no intervalo
definido pela relagdo viscosidade x temperatura, de acordo com as
especificagbes de materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver
iminente.

Taxa de Aplicacao (T)

A taxa de aplicagdo “T” € aquela que pode ser absorvida pela base em
24 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do
canteiro da obra.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 I/m2 a 0,4
I/m2. A taxa de aplicacdo de emulsio diluida em agua na proporgdo 1:1 sera
da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do ligante
betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso
diluido com agua definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no
campo sera de + 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser
obtido pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagéo do
material betuminoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizagdo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagcdo na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a
colocagdo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver
sendo feita a aplicagéo. Apds a passagem do carro distribuidor, as bandejas
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serdo pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso diluido e
obtendo-se a taxa de aplicagéo (T) através de calculo.

Para trechos de pintura de ligacdo de extensdo limitada ou com
necessidade de liberagdo imediata, com area de no maximo 4.000 m?
deverao ser feitas, no minimo, 5 determinagdes para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e
inferior a 20.000 m? sera definido pela Contratada o numero de
determinagdes em fungao do risco a ser assumido de se rejeitar um servico
de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRA VARIAVEL

nis 6 g 8 9 10 (12 (13 |14 (15 |16 (17 (19 |21

k| |155141 136131125121 /1,16 | 1,13 1,11 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

0,45 | 0,35 | 0,30 | 0,25 | 0,19 | 0,15 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Os resultados da Taxa de Aplicagéo (T) serdo analisados estatisticamente e
aceitos nas condi¢des seguintes:
X - ks< valor minimo admitido ou X + ks> valor maximo admitido b rejeita-se o

Servico;
X - ks? valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido P aceita-se o
servico.
Sendo:
— Y Xi
A =
i
XXy
§ = 4/
Onde: \‘ n—1

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padréao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou

refeitos.
Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios

periédicos de acompanhamento.
Manejo Ambiental
A preservacdo do meio ambiente nos servigos de execugéo da pintura

de ligagdo, especialmente em relagdo ao estoque e aplicagdo do ligante
betuminoso, devendo ser adotados os seguintes cuidados:

= Evitar a instalagdo de depésitos de ligante betuminoso proxima a
cursos d’agua.
Ll Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e

areas lindeiras, evitando prejuizo ambiental.
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A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depdsitos de ligante
e a limpeza do canteiro de obras, e, consequente recomposi¢cdo da area
afetada pelas atividades de construgao.

REFERENCIA

DNER | ES307/97 Pintura de Ligacao

DNER | EM 369/97 Emulsdes asfalticas catidnicas

DNER | ME 002/94 Emulséo asfaltica - carga da particula

DNER ME 004/94 Materiais betuminosos - determinagédo da
viscosidade “Saybolt- Furol’ alta temperatura

DNER | ME 005/94 Emulsio asfaltica - determinagéo da peneiragéo

DNER | ME 006/94 Emulséo asfaltica - determinacéo da sedimentacdo

DNER | ISA 07 Instrucédo de servico ambiental

DNER PRO 277/97 Metqdologia para controie estatistico de obras e
Servicos

DNIT IPR 719 Manual de Pavimentacdo, 2006

ABNT NBR 6568/71 Emulsdes asfalticas residuo por evaporacao

2.7 - CONCRETO ASFALTICO — FAIXA C — AREIA E BRITA COMERCIAIS

O concreto betuminoso consistira de uma camada de mistura compreendendo
agregado, asfalto e filler devidamente dosada, misturada e homogeneizada em
usina, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar,
quando comprimida, a espessura do projeto.

O material betuminoso a ser empregado podera ser:

- Cimentos asfalticos, de penetragéo 50/60, 85/100 e 100/120;

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado,
britado ou ndo, ou outro material, desde que devidamente aprovado pela
FISCALIZACAO, e devera se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de
torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de
desgaste Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao
ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, ndo deve apresentar perda superior a
12%, em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a percentagem de gréos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:
| + g > 6e, onde | = maior dimens&o do gréo; g = didmetro minimo do anel, através
do qual o gréo pode passar; e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre
os quais pode ficar contido o grao.

Ndo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se
a formula: | + 1,25g > 6e, sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre
as quais fica retido o gréo.

A percentagem de graos defeituosos ndo pode ultrapassar 20%.

O agregado miGdo pode ser a areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um
equivalente de areia igual ou superior a 55%.
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O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo
plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc., e que atendam
a seguinte granulometria:

Peneira Percentagem minima passando
40 100
80 95
200 65

Quando da aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos.

A composicdo da mistura do concreto betuminoso deve satisfazer os
requisitos do quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo diametro
maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
mm A B C
2" 50,8 100 - =
112" 38 1 95-100 100 :
1" 254 75-100 95-100 3
3/4" 191 60-90 80-100 100
1/2" 12,7 - - 85-100
3/8" 9.5 35-65 45-80 75-100
n° 4 4.8 25-50 28-60 50-85
n° 10 2.0 20-40 20-45 30-75
n° 40 0,42 10-30 10-32 15-40
n° 80 0,18 5-20 8-20 8-30
n° 200 0,074 1-8 3-8 510
Betume solavel no 47 45-75 4590
CS2(+)%
CAMADA DE CAMADADE
LIGAGAQ E ROLAMENTO
ROLAMENTO

As percentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas
nao devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

PENEIRAS PASSANDO EM PESO

3/8" - 11/2" 9,56 -38,0 +ou-7

n°40-n°4 042- 48 +ou-5

n°80 0,18 +ou-3

n°200 0,074 +ou-2

Devera ser adotado o método Marshall para a verificacéo das condicées de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, seguindo os valores seguintes:
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CAMADA DE CAMADA DE
ROLAMENTO LIGACAO
(BINDER)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relacao betume/vazios 75 - 82 65-72
Estabilidade, minima 350 kg(75golpes) 350 kg(75golpes)
250 kg(50golpes) 250 kg(50golpes)
Fluéncia, 1/100" 8-18 8-18

As misturas devem atender as especificagées da relagdo betume/vazios ou
aos valores minimos de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do
dbaco pag. 4/9 DNER-ES-P 22-71 das Especificagbes Gerais Para Obras
Rodoviarias do DNER.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagao da mistura sem
irregularidades.

O equipamento para compresséo sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem. Os rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma
cargade 8a 12t.

Os rolos pneumaticos, auto propulsores, devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operagédo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

Os caminhbdes basculantes para o transporte da mistura, deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente iubrificadas com agua e
sab3o, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia
da mistura as chapas.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo da imprimacgéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou
ainda, ter sido a imprimagao recoberta com areia, p6 de pedra etc., devera ser feita
uma pintura de ligacao. !

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima
da temperatura do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicagcdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade
Engler situe-se em uma faixa de 25 + ou - 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar
a usina com temperatura superior a 106°C.

As misturas de CBUQ devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com o tempo nao chuvoso.
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A distribuicdo do CBUQ deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja
descrito.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de CBUQ, sendo o espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do CBUQ, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura esta fixada experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para compresséo da mistura, é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol de 140 + ou - 15 segundos, para o
cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica Engler, de 40 + ou - 5 para o
alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for
sendo compactada, e consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregdo ao eixo. Cada passada de rolo deve ser recoberto na seguinte de, pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem
perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de dire¢do e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
seu completo resfriamento.

3.0 - DRENAGEM

3.1 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, 25 CM.

GUIA (MEIO-FIO)

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo e medi¢cdo de meios-
fios de obras rodoviarias sob a jurisdigao do DNIT/RO.

Definigao

O meio-fio, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a
faixa de pavimentagao da faixa de passeio.

Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1),
NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve
possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- Meios-fios pré-moldados no local: fck 20 MPa;

- S&o nas Dimensdes (100x15x13x30) cm.
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Equipamentos

Antes do inicio dos servigcos, todo equipamento deve ser inspecionado e
aprovado pelo DNIT/RO. Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de
assentamento de meios-fios e execugao de sarjetas e sarjetdes compreendem:

- caminhao basculante;

- caminhao de carroceria fixa;

- betoneira ou caminhao-betoneira;

- pa-Carregadeira;

- Compactador portatil, manual ou mecéanico;

- Ferramentas manuais, pa, enxada etc.

Execucado

Os meios-fios devem obedecer as dimensdes representadas no PP-DE-
HO7/005.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00 m de comprimento,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente
curadas antes de sua aplicacéo.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em
curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metélicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a sec&o transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, néo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substéncias orgénicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagao, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos
1,5% em torno da umidade 6tima de compactagao, referente ao ensaio de Proctor
Normal.

N&o é permitida a execugéo dos servicos durante dias de chuva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por
meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langcamento
nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

A colocagéo do meio-fio deve preceder a execucéo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucéo do
revestimento betuminoso.

Controle

Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:
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a) para um lote de 10 unidades de cada 300 pecas de meio-fio, destacadas
aleatoriamente, devem ser feitas as seguintes verificagdes:

- verificagdo da forma, presenca de materiais de desintegracdo e condigbes
das arestas;

- verificagao das dimensdes das guias pré-moldadas.

Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:

- nivelamento do fundo da vala para execu¢éo dos meios-fios de 5 mem 5 m;

- nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 m em 5 m; - medidas da largura
das sarjetas de 5me 5 m;

- alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos
trechos retos;

As condi¢des de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Aceitacao

Os servigos sao aceitos e passiveis de medigdo desde tenham sido atendidas
as exigéncias estabelecidas nesta especificagao.

Materiais

Os lotes de meio-fio pré-moldados sado recebidos e aceitos desde que
acompanhados de certificado de qualidade.

Geometria e Acabamento

Os servigos executados séo aceitos desde que as seguintes condigdes sejam
atendidas

a) a variagdo admitida do nivelamento do fundo das valas é de + 2 cm; em
relagéo a de projeto;

b) a variagao admitida da largura do fundo das valas é de + 0,5 cm, em
relagéo a de projeto;

c) a tolerancia para alinhamento é de £ 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

e) na inspegéo visual, o acabamento seja julgado satisfatério.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecédo de corpos
d’agua e a segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias
para protecdo do meio ambiente a serem observados no decorrer da execugéo dos
meios-fios:

a) deve ser implantada a sinalizagédo de alerta e de seguranga de acordo com
as normas pertinentes aos servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido
pela fiscalizagdo, de forma a preservar as condicbes ambientais e ndo ser
conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langcamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na
drenagem superficial e em corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em
locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizagao;

d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecéo individual, pelos
funcionarios.
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REFERENCIA
NBR 12654 Contro[e tecnolégico de materiais componentes do concreto:
procedimento
NBR 12655 Concreto - preparo, controle e recebimento: procedimento.
NBR NM 67 Concreto - determinagéo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone
NBR NM 68 Concreto - determinacgéo da consisténcia pelo espalhamento
na mesa de Graff
Obras-de-arte especiais - concretos e argamassas:
SHER ES 330 especificacdo de servico
Impactos da fase de obras rodoviarias - causas/
DNER ISA 07 mitigacao/Eliminacao. In: . Corpo normativo ambiental
para empreendimentos rodoviarios.
DNIT IPR 736 Album de projetos-tipos de dispositivos de drenagem. 2. Ed.
SARJETA
Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugéo, aceitagcdo e medi¢ao sarjetas,
em obras rodoviarias sob a jurisdicdo do DNIT/RO.
Definicao

As sarjetas sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e
conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao
dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1),
NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve
possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- Sarjetas moldados no local: fck 20 MPa;

Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e
aprovado pelo DER/RO. Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de
assentamento de meios-fios e execugdo de sarjetas e sarjetdes compreendem:

- caminhao basculante;

- caminh&o de carroceria fixa;

- betoneira ou caminh&o-betoneira;

- pa-carregadeira;

- compactador portatil, manual ou mecanico;

- ferramentas manuais, pa, enxada etc.

Execugao

As sarjetas devem obedecer as dimensdes representadas no PP-DE-
HO7/005.
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Seu comprimento deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em
curva.

Os concretos empregados na moldagem das sarjetas devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressédo simples, aos 28 dias de
idade.

Para o assentamento das sarjetas, o terreno de fundagéo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a sec¢é&o transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias orgénicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos
1,5% em torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor
Normal.

NZo é permitida a execugéo dos servigos durante dias de chuva.

Apo6s a compactacédo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagdo
para o langamento da sarjeta.

Sobre o terreno de fundagdo devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas, de acordo com as dimensdes especificadas no
projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a néo deixar vazios.

Deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com
plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas formas, sem deixar
buracos ou ninhos.

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a
cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia
de trago 1:3.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugédo do
revestimento betuminoso.

Controle
Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:

a) determinar a resisténcia a compresséo do concreto utilizado sarjetas em
corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:

- nivelamento do fundo da vala para execugao das sarjetas de 5 mem 5 m;

- nivelamento das sarjetas de 5 m em 5 m; - medidas da largura das sarjetas
de5meS5m;

As condigdes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Aceitacao

Os servicos s&o aceitos e passiveis de medigdo desde tenham sido atendidas
as exigéncias estabelecidas nesta especificagéo.
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Materiais

Os concretos utilizados nas sarjetas séo aceitos desde que possuam
resisténcia a compressao caracteristica maior ou igual a 20 MPa.

Geometria e Acabamento

Os servicos executados s&o aceitos desde que as seguintes condigdes sejam
atendidas

a) a variacdo admitida do nivelamento do fundo das valas é de + 2 cm; em
relacéo a de projeto;

b) a variacdo admitida da largura do fundo das valas é de + 0,5 cm, em
relagcao a de projeto;

c) a tolerancia para alinhamento € de + 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

e) na inspegéo visual, 0 acabamento seja julgado satisfatério.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos
d’agua e a segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias
para protegdo do meio ambiente a serem observados no decorrer da execugéo de
sarjetas:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com
as normas pertinentes aos servigos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido
pela fiscalizagdo, de forma a preservar as condicdes ambientais e n&o ser
conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na
drenagem superficial e em corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em
locais pré-definidos e aprovados pela fiscaliza¢ao;

d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos
funcionarios.

4.0 - CALCADA EM CONCRETO

4.1 - EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL  NAQ ARMADO. af 07/2016

Definicao

O passeio, conforme definicdo pelo Coédigo de Transito Brasileiro (CTB) € a
parte da calgada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso, separada por pintura
ou elemento fisico separador, livre de interferéncias, destinada & circulagéo
exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas. Neste contexto, sera
tratada a execucao de passeios de concreto moldados “in loco”.

Da especificacao:

A especificagdo das calcadas deve ser cautelosa. Para o correto
dimensionamento é preciso determinar a carga a qual o piso sera exposto, critério
fundamental para definir o traco do concreto, as juntas.
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o Resisténcia a compressao minima fi

o Modulacgéo: definida em prOJeto

Generalidades

As atividades previstas para a execug¢do dos passeios de concreto moldados
in loco sédo as seguintes:

o Nao aplicagao de armaduras para evitar fissuras e resistir a esforgcos de
tracao;

® Langcamento, espalhamento e sarrafeamento do concreto;

o Desempeno da superficie e execugéo de juntas de dilatagao.

Foram considerados os seguintes fatores para as composi¢des de Passeios
de Concreto:

o Armadura: as calgadas podem ser armadas ou nao;

o Concretagem: este servi¢o pode ser realizado com concreto usinado ou
com concreto feito em obra. As de passeio com acabamento convencional nao
armado foram aferidas em volume (m?) aplicado.

Itens e suas caracteristicas

o Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para
execucdo do passeio tais como: langamento, adensamento e desempeno do
concreto.

o Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para
a concretagem dos passeios

) Servente: profissional que auxilia o pedreiro e carpinteiro nas
atividades necessarias para execuc¢ao do passeio.

o Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto, com
dosagem do concreto que devera satisfazer, no minimo, Fck = 20 Mpa, no traco
1:2,7:3 (Cimento/ Areia Média/ Brita 1), sendo por preparo mecanico.

® Madeira: utilizada como férma para conter o concreto.

Equipamentos

Serao utilizados os seguintes tipos de equipamentos:

a) Carriola;

b) Enxada;

c) Colher de Pedreiro;

d) Régua;

d) Betoneiras ou centrais de concreto.

Critérios para quantificagao dos servigos

o Utilizar o volume total, em metros clbicos, de passeios que utilizam
concreto feito em obra e sem uso de armaduras.

. Esta composicdo pode ser utilizada para |
a, em conformidade com o projeto.

Critérios de Afericao

o Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados
os pedreiros, o0s carpinteiros e os serventes que estavam envolvidos
diretamente com as atividades para execug¢ao do passeio.
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o As produtividades desta composicao nao contemplam as atividades de
execucdo de camada granular e acerto do terreno. Para tais atividades,
utilizar composigao especifica de cada servigo.

o As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices o
transporte do concreto; porém, por utilizar concreto feito em obra,
considera-se uma velocidade de concretagem que prevé langamento de concreto
através de carrinho ou jerica.

. A fabricagdo das férmas estd contemplada nos indices de
produtividade dos carpinteiros.

o Foi considerado o reaproveitamento das formas igual a 4 vezes.

Execucao
o Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada,

montam-se as férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser
langado;

o Finalizada a etapa anterior € feito o langamento, espalhamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto;
o Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura

superficial por meio de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com
o concreto ainda fresco.
® Por dltimo, sdo feitas as juntas de dilatagéo.

Controle
Controle Geométrico

As calgadas terdo sua forma ou posicéo definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e segdo transversal, estabelecidos no projeto. A tolerancia para as cotas,
para efeito de aceitagéo ou rejeicdo dos servigos, € de 15 mm para mais ou para
menos das do projeto, em cada ponto. As verificagdes geométricas nas calgadas
serdo feitas apds o preparo da base e quando do seu término.

REFERENCIAS

NBR 5732 Cimento Portland Comum - Especificacéo

NBR 7211 Agregados para Concreto
Manual de Concreto Estampado e Concreto Convencional

ABCP Moldados in loco: Passeio Publico. Associag&o Brasileira de

Cimento Portland — ABCP, Sdo Paulo, 2010. 36 p.

NBR 12655 Concreto - Preparo, Controle e Recebimento - Procedimento
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos

e Ei urbanos.

Calgcadas Acessiveis

A obra devera estar de acordo com a NBR 9050, no que diz respeito a
rampas, destinado a acessibilidade de Portadores de Necessidades Especiais-
P.C.D.

As calcadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres
sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem semaforo, e sempre que houver foco de
pedestres. Considerando que a largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura
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das faixas de travessia de pedestres quando o fluxo de pedestres for superior a 25
pedestres/min./m.

Os espacos publicos devem ser acessiveis a todos os cidadaos, garantindo a
livre circulagdo das pessoas com mobilidade reduzida.

Os itens necessarios para garantir a acessibilidade devem ser considerados
durante a fase de projeto.

CONCRETO ALISADO

JUNTA DE DILATACAO

v
4
v
vd -
e ., -

o o LASTRO DE BRITA

TERRA COMPACTADA

4.2 — LADRILHO HIDRAULICO E=2CM, TATIL ALERTA E/OU DIRECIONAL,
ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA COLANTE TIPO AC-I DIM.:0,25X0,25M.

No modelo: "alerta" para avisar a mudanga da direg@o ou perigo.
Piso Téatil De Alerta

O Piso tatil de alerta € uma placa cimenticia com 25 x 25cm de largura,
antiderrapante, com superficie de relevo tronco-cénico com medidas e distancia de
disposi¢cdes conforme os desenhos abaixo. A sinalizagéo tatil de alerta deve ser
instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento.

© © O © ©
o © © © ©O
o © © O ©
Sin: "%,ﬁ\@\ © © © © > piso
No modelo "direcior For e ©11 e
42a 53 . 22a30

Piso Tatil Direcionai

O Piso tatil direcional é uma placa de cimenticia com 25 x 25cm de largura,
antiderrapante, com superficie de relevos direcionais e lineares regularmente
dispostos com medidas, distancias e disposi¢des conforme tabelas e desenhos
abaixo. Sua textura é com secéo trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente. A
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instalagdo € no sentido do deslocamento. Quando o piso adjacente tiver textura,
recomenda-se que a sinalizagao tatil direcional seja lisa.

35 a42

- ~.20a30 45 a 55
_ 30 a 40 70 as85

Sinalizagao tatil direcional — Modulagéo do piso

A obra devera estar de acordo com a NBR 9050.

5.0 — OBRAS DE ARTE CORRENTES

5.1 - ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1? CATEGORIA

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de
escavagado, dependendo do tipo de solo e dimensbdes da vala, podendo ser
necessaria a escavagao manual para correcao do fundo de vala.

Antes de iniciar a escavacgao, devera ter feito a pesquisa de interferéncias, para que
nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos
ou estruturas existentes que estejam na area atingida pela escavagéo ou préximos a
esta.

Se a escavagao interferir nas galerias ou tubulagdes, executara o escoramento e a
sustentacdo destas. Na hipdtese de interferéncias com instalagdes de terceiros, os
trabalhos deverao ser realizados mediante prévia anuéncia dos mesmos.

Na fase de escavagdo mecénica ou manual, deve-se prestar muita atengdo para nao
danificar as possiveis obras subterraneas existentes, devendo-se tomar em cada
caso, as medidas de prevencao mais adequadas. Em havendo, porém, algum dano,
o fato deverd ser comunicado imediatamente ao responsavel pela obra e ao
proprietario do servigo afetado, para que o reparo possa ser efetuado.

5.2 - REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO

Definicéo

Consiste na recuperagdo de areas escavadas, aproveitando o
material para preenchimento dos espagos remanescentes apos a execugao
das fundacdes, valas, calgadas e etc.

Execuc¢ao

A execugdo do aterro compreende as operagbes de espalhamento,
compactacdo e acabamento na base dos tubos devidamente preparada na
largura desejada, nas quantidades que permitam, apés a compactacao,
atingir a compactacéo projetada.




A espessura minima da camada de base sera 10 cm, apds a
compactagao, conforme previsto em projeto.

Apds a conclusdo do aterro até a cota natural do terreno antes da
escavagéo, devera ser comprovado que o mesmo apresente condi¢cdes
perfeitamente estaveis, para ndo ocorrerem acomodacdes posteriores
(recalques).

Aceitacao

Os servigos séo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
as exigéncias de execugdo estabelecidas nesta especificagdo e
discriminadas a seguir:

a) na inspecgao visual, as caracteristicas de acabamento da obra
forem considerados satisfatérios;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.
No caso do ndo atendimento do disposto na alinea do item “Controle”, a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento e conferir a drenagem
as condicdes indicadas pela fiscalizagdo do municipio. No caso de nao
atendimento a alinea do item “Controle”, o servigo € rejeitado, devendo ser
refeita a geometria do calgamento, dentro dos limites especificados.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a seguranca
viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecédo
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execucio do aterro
manual para implantagéo da drenagem.

a) Os aterros devem obedecer rigorosamente os limites
estabelecidos no projeto, ou pela fiscalizagdo, evitando acréscimos
desnecessarios; deve ser suficiente para garantir as operacdes de
construgcéo e a visibilidade dos operarios, com a precaugéo de n&o expor 0s
solos naturais a erosao;

b) nas operagdes de aterro manual deve ser estocada, sempre que
possivel, para o futuro uso da na obra ou quando ao final da obra, ser
espalhada nas proximidades;

c) ndo sera permitida a queima do material, como: saco de cimento
vazio, resto de madeira ou qualquer outro material combustivel;

d) o trafego de funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a
abertura indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria estagcao
desnecessaria.

5.3 — CORPO DE BSTC D= 0,60, 0,80, 1,00 M CA-1 — AREIA, BRITA E PEDRA DE

MAO COMERCIAIS

Objetivo

Definir os critérios que orientam o fornecimento de materiais, a execugéo, aceitacdo

e medicio de tubos de concreto.
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Defini¢ao
Os bueiros de tubos de concreto classificam-se:

a) quanto a forma da secéo:
- Tubulares, quando a sec&o for circular,;

b) quanto ao numero de linhas:
- Simples, duplos e triplos;

* Neste projeto sera simples
¢) quanto ao tipo de material:
- Concreto simples;

- Concreto armado

* Neste projeto sera armado

MATERIAIS

Tubos de Concreto de Sec¢ao Circular

Os tubos de concreto de secéo circular para drer ial devem ser do tipo,
classe e dimensdes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890.
Os tubos devem satisfazer as seguintes condi¢cdes gerais: possuir ponta e bolsa,
eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, segdo transversal
circular, espessura uniforme, superficies internas e externas suficientemente lisas,
ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de tubo n&o
trincado quando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no
concreto, o nome ou marca do fabricante, didmetro nominal, a classe a que
pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e um numero para
rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricacao.

Valas e Tubulagoes

As tubulagbes deverdo ser envoltas por material isento de pedras e corpos
estranhos, devendo a compactagdo, caso ocorra, ser procedida com soquetes
manuais ou equipamento de pequeno porte apropriado; atingida a geratriz superior
do tubo devera ser utilizado, de preferéncia, material do mesmo tipo do existente na
escavagao, em camadas n&o superiores a 0,30m.

A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento
das tubulagdes atenda aos minimos conforme o projeto de drenagem, sendo o
seguinte:

Prof. min=g+@/2+0,40

Diametro de 0,60m — profundidade minima de 1,30m.
Diametro de 0,80m — profundidade minima de 1,60m.
Diametro de 1,00m — profundidade minima de 1,90m.
Diametro de 1,20m — profundidade minima de 2,20m.
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Posteriormente, o recobrimento minimo a ser atendido sera:
Recmin=0,40+ D/2.

Diametro de 0,60m — recobrimento minimo de 0,70m.
Diametro de 0,80m — recobrimento minimo de 0,80m.
Diametro de 1,00m — recobrimento minimo de 0,90m.
Diametro de 1,20m — recobrimento minimo de 1,00m.

Critérios de Controle
Equipamentos

Os equipamentos necessarios aos servigos de fornecimento e instalacdo de tubos
de concreto compreendem:

a) caminhao de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminh&o-betoneira;

C) pa-carregadeira;

d) carrinho de concretagem,;

e) compactador portatil, manual ou mecanico;

f) ferramentas manuais, tais como pa, enxada, etc.

Execucao

Nao é admitida a instalagdo de tubos de concreto diretamente sobre o fundo das
valas. Para seu assentamento devem ser sempre construidos bergos de apoio com
areia compactada, com dimensdes e caracteristicas de acordo com os projetos.

No assentamento dos tubos sobre bergo de areia, a primeira camada de areia deve
atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no bergo
mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de
material na posicdo das juncbes. Apds o posicionamento correto dos tubos, em
alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do ber¢o, acomodando-se e
compactando-se o material cuidadosamente, de modo a garantir que o bergo
envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes, especificadas em
projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser rigidas, de
argamassa de cimento e areia de trago minimo 1:3. A argamassa que n&o for
empregada em até 45 minutos apés a preparagdo deve ser descartada.
Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o
alinhamento e elevagdes indicadas no projeto, e a montagem com macha e fémea
no sentido contrario ao fluxo de escoamento.

Controle
Materiais

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na
NBR 8890.

O comprimento util ndo deve diferir da dimenséo declarada em mais de 20 mm para
menos, nem mais de 50mm para mais.
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O diametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do diametro nominal:
A espessura da parede ndo deve ter diferencas para menos de 5% da espessura
declarada ou 5 mm, adotando sempre o menor valor.

Geométrico e Acabamento

O controle geométrico da execucdo dos tubos deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos
geomeétricos das canalizagbes. O alinhamento dos tubos nédo deve ter variacdo maior
que 2° (dois graus)

O controle do nivelamento do fundo da vala de escavagéo, da largura da vala e do
berco de areia para assentamento dos tubos deve ser feito em intervalos maximos
de 5,0 m.

Aceitagao
Materiais

Os materiais séo aceitos desde que atendam ao discriminado no item “Geométrico
e Acabamento”. Os lotes de tubos de concreto, devem ser recebidos e aceitos
desde que acompanhados de certificado de qualidade.

No caso dos tubos de concreto, a resisténcia a compressao diametral obtida nos
ensaios efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na NBR
8890, para a classe e diametro de tubo considerado.

Servigos

Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam
atendidas:

a) na inspecéao visual, o acabamento for julgado satisfatério;

b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condicbes de conservagdo e
funcionamento;

C) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

No caso do néo atendimento a alinea ¢, o servico deve ser rejeitado, devendo ser
removido e substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites
especificados.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecéo de corpos d’agua, da
vegetacao lindeira e a segurancga viaria.

Devem ser atendidas, no que couber, as recomendagbes ambientais da
Fiscalizagao, referentes as obras e servigos de drenagem e pavimentagéo.

REFERENCIAS
FONTE CODIGO DESCRICAO
Tubo de concreto de segéo circular para aguas pluviais e
ABNT NBR8890 | esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio. Rio de
Janeiro, 2003
ABNT NBR7462 | Elastémetro Vulcanizado - Determinagio da resisténcia a
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tracéo — Método de ensaio

5.5 ~ BOCA DE LOBO SIMPLES — BLS 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Definicao

S&o dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de tijolos
macigos, a serem executados junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em
areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e direciona- las a rede
condutora. Na dependéncia da vazdo de chegada ao ponto de coleta de agua,
poderdo ser executadas bocas de lobo simples ou duplas, ambas com grelhas pré-
moldadas de concreto.

Método Executivo

As etapas de constru¢ao séo as seguintes:

-Escavacgéo e remogao do material excedente, de forma a comportar a boca-
de-lobo prevista;

-Compactacdo da superficie resultante no fundo da escavagéo, e execugédo
de base de concreto simples com 10 cm de espessura;

-Execucdo das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa
de cimento e areia no traco 1.3 em volume, conectando a boca-de-lobo rede
condutora e ajustando o(s) tubo(s)de entrada e/ou saida a alvenaria executada,
através de rejuntamento com a mesma argamassa,;

- Execugao da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 em volume;

-Assentamento do meio-fio;

-Moldagem "in loco" do quadro de concreto simples para assentamento da
grelha;

-Moldagem "in loco" do rebaixo de concreto na area anexa a boca de lobo;

-Colocagao da grelha.

Critérios de Controle

O controle da execugéo da caixa sera visual, observando todas as etapas da
construcdo e sua obediéncia as especificagbes e detalhes do projeto.

As coordenadas de entrada e saida da tubulacdo serdo verificadas
topograficamente.

7.7 — BOCA DE BSTC D = 1,00 m - ESCONSEIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS — ALAS ESCONSAS

A boca BSTC @ 1,00, também serdo feitas in-loco com dimensdes, conforme
projeto, com a utilizagdo de concreto de fck de projeto, devidamente langados e com
a utilizacdo de vibrador para se evitar uma possivel segregacdo do concreto, a
especificagdo da ferragem a ser utilizada esta no projeto estrutural em anexo.

Na concretagem das bocas sera utilizada uma forma comum de madeira, de boa
qualidade de modo a se evitar desperdicios e possiveis danos a estrutura das
bocas. O aco que sera utilizado na construgcdo das bocas dos bueiros sera do tipo
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CA-50. Tem-se ainda a utilizagdo de uma argamassa de cimento e areia, num trago
de 1:3, num consumo de 0,2m?2 para cada m.

e Definigéo

Boca para bueiros simples: sdo dispositivos auxiliares executados para
permitir mudangas na declividade ou na dimensao dos elementos componentes das
galerias.

e Condi¢des Gerais

Né&o é permitida a execugéo dos servigos objeto desta especificagao:

sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DNIT/RO;

sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DNIT/RO;

sem o fornecimento de nota de servico pelo DNIT/RO;

sem a marcagéo topografica do local com indicagdes de cotas vermelhas de
escavacao, respeitadas as declividades indicadas em projeto:;

em dias de chuva.

Os dispositivos abrangidos nesta especificagdo devem ser executados de
acordo com as indicagdes do projeto especifico, no que diz respeito a localizagéo, as
dimensodes e aos demais elementos geométricos.

As galerias devem dispor de se¢do de escoamento seguro de defluvios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve
considerar o desempenho das galerias com velocidade de escoamento adequada,
além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como
na prépria tubulagéo e dispositivos acessorios.

Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNIT/RO, que constem do Album de Projetos-Tipo do DNIT/RO.

e CondicGes especificas
e Concreto

Boca para bueiro simples, quando executados em concreto, devem obedecer
aos projetos tipo, e as normas vigentes na ABNT e DNIT/RO.

e Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execug¢do do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DNIT/RO, sem o que nado é dada a
autorizac&o para o seu inicio.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugao satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugéo compreendem:

betoneira ou caminhao betoneira;
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pa carregadeira;

depésito de agua;
carrinho de concretagem;
ferramentas manuais.

e Execugao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servigo é da executante.

e Boca de Bueiro

A execugao destes dispositivos deve obedecer as especificacées de projeto,
quanto a localizac&o e ao tipo de material a ser empregado nas paredes: concretoo.

Na sua execugdo devem, ainda, serem consideradas as recomendagdes
contidas na especificagao do DNIT/RO.

e Controle interno de Qualidade

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e a realizagéo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugédo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DNIT/RO ou da executante,
ser ampliada, para garantia da qualidade da obra.

e Controle do material

O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a NM 67
ou NM 68, sempre que ocorrer alteragcdo no teor de umidade dos agregados, na
execucdo da primeira amassada do dia, apés o reinicio dos trabalhos, desde que
tenha ocorrido interrupcéo por mais de duas horas, a cada vez que forem moldados
corpos de prova e quando houver troca de operadores.

Em caso de suspeita quanto a qualidade, do material empregados na
confecgdo das boca de bueiro, devem ser submetidos ao ensaio a compresséo
definido na NBR 6460.

O controle das féormas deve seguir as instru¢gdes de servico do DNIT/RO ES-
OA 05/05.

CACOAL / RO, 08 DE ABRIL DE 2022.

Dorgival Leite ueiredo Neto
Eng®. Civil- C 4010506 D/PB
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2.2.7 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
2.2.8 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.2.8.1 INTRODUGAO

2.2.8.2 METODOLOGIA

2.2.8.3 RESULTADOS OBTIDOS
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1.0 - APRESENTACAO

A presente especificagdo técnica descritiva visa estabelecer as normas e fixar as
condicdes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execugao da
pavimentagdo asfaltica com C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), bem
como do projeto de pavimentagdo elaborado para vias publicas do Loteamento
Residencial Parque Universitario, o qual totaliza uma area a ser pavimentada de
30.903,36 m?,

O sistema de pavimentagédo que passara a integrar o conjunto de melhoramentos
publicos de parcela da area urbana da cidade de Cacoal e sera composto pelo
pavimento das vias publicas (pista de rolamento).

Os gabaritos de todas as vias publicas foram previamente definidos e determinados
pela legislagdo municipal vigente, levando em consideragdo os fatores locais, tais
como a capacidade de trafego, pesquisas geotécnicas e geologicas, cadastramento,
capacidade da rede vidria e parametros urbanisticos referentes a populagao residente
na area, densidade demogréfica, distribuicdo da populagdo economicamente ativa e
fluxos residéncia-emprego-residéncia.

2.0 - PROJETO
2 1 - PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
2.1.1 - INTRODUCAO

A drenagem pluvial sobressai com uns dos problemas mais sensiveis causado pela
urbanizagéo, ou seja, com o processo de crescimento populacional, como construgdes
de diversas obras. Proporciona dificuldade no escoamento das aguas pluviais, devido
a interferéncia dos demais sistemas de infraestrutura, por que a retengéo de agua na
superficie do solo causa diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de
vida da populagéo.

Portanto, pode-se destacar o sistema de drenagem de nucleo habitacional no
processo de expansdo urbana, comprovando sua ineficiéncia, trazendo transtornos a
populagcdo quando causa alagamentos, inundagdes e erosdes. E que posteriormente,
propiciara para o aparecimento de doencas. Diante dos fatos, as aguas que acumulam
nestes locais deverdo ser drenadas, adotando sistema de escoamento eficaz
dimensionado para sofre adaptagdes com a expansdo urbana que ocorrera

naturalmente de tempo em tempo.
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E para atingir essas adaptages futuras, foram realizadas visitas “in loco” identificando
os locais que mais sofrem com a agao das chuvas, que neste ponto sera constituido

pelos sistemas de micro drenagem.

2.1.2 - IMPORTANCIA DA MICRODRENAGEM
A importancia da drenagem, do ponto de vista técnico, visa:

- A desobstrucédo dos cursos de aguas dos igarapés, para eliminagéo de lagoas que
combatera, a malaria, dengue e etc., bem com a propagacédo de outras doengas de
veiculacao hidrica.

2.1.3 - Conceito
a) Microdrenagem

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de manilhas pluviais a nivel de rede
primaria urbana ou loteamento, que propicia a ocupacao do espago urbano ou
periurbano por uma forma artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de

circulagéo viaria.

E formada de:

e Boca de lobo: Séo dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de
tijolos macicos, a serem executados junto aos meios-fios ou meios-fios com
sarjetas, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e
direciona-las a rede condutora. Na dependéncia da vazao de chegada ao ponto
de coleta de agua, poderdo ser executadas bocas de lobo simples ou duplas,
ambas com grelhas pré-moldadas de concreto ou grelhas de ferro fundido
ductil;

e Sarjetas: Sarjetas sdo dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes,
aterros e canteiros centrais, de secéo triangular e geralmente construidos no
terreno natural, em concreto simples ou em paralelepipedos. A fungao basica
das sarjetas é transportar longitudinalmente ao eixo dos logradouros ou
rodovias as aguas pluviais entre dois pontos determinados pelo projeto de

drenagem;
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e Meio-fio ou guias: Séo limitadores fisicos das plataformas das vias. Nas
rodovias, tém a fun¢do de proteger os bordos da pista dos efeitos da eroséo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter neste
sentido devido a declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a
funcdo de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para pontos
previamente escolhidos para langamento.

e Bueiros de greide (bueiros tubulares): Obras de transposicdo de talvegues
naturais ou ravinas (barranco) que sao interceptadas pela rodovia e que por
condicOes altimétricas, necessitam dispositivos especiais de captagdo e

desague, em geral caixas coletoras e saidas d’agua.

b) Macrodrenagem

E o conjunto de acdes estruturais e ndo estruturais destinadas a controlar cheias para
evitar inundagdes, erosdes, assoreamento, dentre outras consequéncias. Cujo o
objetivo € o escoamento final das aguas pluviais que desce por bueiros tubulares,
talude e solo natural, que s80 canais naturais, artificiais.
S3o drenagem pré-existentes, ou seja, jA4 ocupavam o espaco antes da expanséo
urbana. Devendo sua constituicdo por rios, cérregos e igarapés com localizagcdo em
talvegues e valas.
Pois a definicdo de canais, dar-se-a pelo tipo de solo, tipo de escoamento e
principalmente a topografia do terreno que determinaram a forma da segéo a ser
adotada, bem como inclinagdo de talude se houver e declividade longitudinal dos
canais. Portanto, os canais sdo objetos de cursos de aguas artificiais, que se destina
a conduzir agua a superficie livres.
As obras de macrodrenagem consistem em:

e Retificagcdo e/ou ampliagéo das sec¢des de cursos naturais;

e Construgio de canais artificiais ou galerias de grandes dimensoes;

e Estruturas auxiliares para protec@o contra erosdes e assoreamento, travessias

(obras de arte) e estagdes de bombeamento.

As razdes para a necessidade de implantar ou ampliar nos centros urbanos, as vias
de macrodrenagem sao:

e Saneamento de areas alagadicas;

e Ampliacdo da malha viaria em vales ocupados;
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e Evitar o aumento de contribuicdo de sedimento provocado pelo desmatamento
e manejo inadequado dos terrenos, lixos langados sobre os leitos;
e A ocupacao dos leitos secundarios de corregos;

e FErosao do solo.

2.1.4 - TIPOS DE DRENAGEM
2.1.4.1 - Superficial

A drenagem superficial consiste em regularizar o terreno, ou seja, criando um declive
constante e acabando com os pontos baixos. Criar valas para 0 escoamento da agua
acumulada, limpar, alargar e aprofundar as linhas de agua.
Portanto é realizado a drenagem superficial por que impede o encharcamento do
terreno, evita a saturagdo prolongada do solo e acelera a passagem de agua sem
risco de erosdo e acumulagdo de lama no leito. Cujo objetivo é dar escoamento as
aguas que se acumulam na superficie do terreno, provenientes normalmente do
excesso de precipitagéo.
Consta dos seguintes servigos:

e Preparacgdo da superficie do terreno;

e Melhoria dos leitos naturais das aguas; e

e Construgao de valas.

2.1.4.2 - Subterranea

Cujo objetivo é retirar o excesso de agua que existe no interior do solo, ou seja, tem
como objetivo descer o lengol freatico até um nivel que favorega os cultivos e garantir
a estabilidade das estradas e a seguranca das construcdes.

As causas de um nivel freatico elevado podem ser, além de uma camada impermeavel
mais ou menos superficial (que impede a drenagem natural), o elevado nivel de um
rio ou ribeiro, chuvas ou mesmo regas exageradas. Os problemas de drenagem
subterranea ocorrem normalmente em zonas muito planas, em que toda a agua se
infiltra no solo. A drenagem subterranea, utilizando valas, é aplicada nos casos em
que néo é preciso descer o lencol freatico mais que 1,5m, isto porque o volume de

terra a ser removido sera proporcional ao quadrado da profundidade da vala.
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Para além disso, se tratar de uma zona muito baixa, pode ser necessario, para

evacuar essa agua, bombea-la para o leito de um rio situado a um nivel mais elevado.

2.1.5 - Estudos e Critérios para obras de drenagem

Levantamento topografico que permita:
e Avaliar o volume da dgua empogada;
e Conhecer a superficie do local em diferentes alturas;
e Determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;
e Encontrar a localizagéo de uma saida apropriada; e

e Determinar o tracado dos canais ou valas.

2.1.6 - PROJETO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
2.1.6.1 - Caracteristicas Gerais:
2.1.6.1.1 - Caracteristicas

O objetivo do presente projeto tem por finalidade apresentar as solugdes técnica viavel
para solucionar problemas decorrentes das aguas de chuvas de forma a evitar que
volumes excessivos se escoem pelas vias publicas ocasionando transbordo no local,
bem como nas residéncias diretamente afetadas, prejudicando transito de veiculos e
pedestres afetando as vias através de problemas erosivos, ou acumulando-se em
lugares improprios, gerando fontes de doencgas infecto contagiosa, a propagagéo de
algumas doengas de veiculagéo hidrica privando os usuérios do conforto e bem estar.

2.1.6.1.2 - Drenagem da Area Afetada

A drea a ser drenada, esta situada em area urbana néo pavimentada (ver projeto),
dentro do Municipio de Cacoal, encontra-se dentro das conformidades da Lei de Uso
e Ocupacéo do Solo com declividade para rede de aguas pluviais a ser implantada,
com langamento em canal aberto ja& existente no local (conforme prancha de
implantagdo) e desague em cérrego natural.

2.1.6.1.3 - Elementos para Concepcao do Projeto

Para elaboracéo do projeto baseou-se nas seguintes informagdes:
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e Levantamento topografico da area em estudo;

¢ Vistoria in loco.

2.1.6.1.4 - Concepcao Adotada:

a) Analise da Area

O empreendimento esta projetado em uma area semiplena aproximadamente 75,00
ha. A Rede de Drenagem de Aguas Pluviais sera implantada nas Ruas Projetadas
“B”, “C”, “D”, “E” e “F” e Avenida Projetada “A” do Loteamento Parque
Universitario, com langamento final nos Corrego préximos a cada drenagem a ser

instalada.

b) As vias Publicas

As vias principais serdo de pistas duplas e as vias secundarias de pistas simples, o
projeto de Drenagem de Aguas Pluviais proposto visa atender os problemas nos locais
identificados no projeto de implantagdo causados pela agdo das chuvas, com a
implantagdo de bocas de lobo simples, rede com didmetro de tubulagdo variando de
0,60 a 1,50m.

2.1.6.2 - Dados Basicos Para o Dimensionamento do Sistema Coletor de

Transporte das Aguas Pluviais

2.1.6.2.1 - Periodo de Recorréncia

O periodo de recorréncia utilizado no dimensionamento da rede coletora é de 10 anos
para area residencial, parametros aconselhados para este tipo de projeto, por érgaos
estaduais e federais.

2.1.6.2.2 - Tempo de Concentracao

Consiste no tempo requerido para o deflivio escoar sobre a superficie, desde os
pontos mais a montante da bacia contribuinte até atingir a primeira boca de lobo
(tempo de escoamento superficial), acrescido os tempos em que as aguas levam para
se escoarem desta boca de lobo a se¢cdo considerada (tempo de escoamento nas

galerias).
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O tempo de escoamento superficial para os trechos de inicio da rede coletora foi
considerado de 10 minutos, para os trechos de montante somou-se ao tempo de
deslocamento nas galerias, obtido através da formula:
T= L
(Vx60')
Onde:
L = a extenséo percorrida

V = a velocidade de escoamento adotada.
2.1.6.2.3 - Coeficiente de Escoamento Superficial

A metodologia para a obtencdo de escoamento superficial, adotou-se os valores,
como base na cobertura da superficie.

Considerou-se também para avaliacao do coeficiente, que cada lote atinja uma taxa
de ocupagéo de 50%. O valor, adotado para determinacdo do coeficiente de
escoamento superficial foi de impermeabilizacéo de 80% em areas residenciais.
Consequentemente procedeu-se a obtencdo do coeficiente de escoamento ou
coeficiente de Run off ou coeficiente de deflivio (C), através da média ponderada
das areas mencionadas acima com os respectivos pesos, obtendo-se um coeficiente
meédio.

Cmed = (¥ Ai. Ci)
A

A equacéo que define melhor o coeficiente de escoamento superficial com o tempo

de concentragao é a formula de Horner:
C=0,364 x log Tc + 0,00042 x Cmed + 0,145

onde:

C = é o coeficiente de escoamento superficial
Tc= é o tempo de concentragdo, em minutos.
Cmed = é a impermeabilidade média da area.

O Manual de Hidrologia Basica do DNIT fornece alguns coeficientes para areas

correntes.
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Tabela 1 - Coeficientes de Run Off.
Fonte: Manual de Hidrologia Basica (Dnit, 2006).

DESCRICAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS c
Comércio: |

Ateas centrais | 0.70a0.95
Areas da periferiadocentro 0.50a0,70
Residencial: |

Areasde umainicafamilia 0.30a0,50
Multiunidades, isoladas | 0.40a0.60
Multiunidades, ligadas f 0.60a0,75
Residencial (suburbana) 0.25a0.40
Area de apartamentos | 0.50a0.70
Industrial:

Areas leves ] 0.50a0.80
Areasdensas | 0.60a0.90
Parques, cemitérios | 0.10a0,25
Playgrounds f 0,20a0,35
Patio e espaco de servigos de Qstrada deferro 0.20a0.40
Terrenos baldios | 0.10a0,30

2.1.6.2.4 - Areas Contribuintes

O procedimento adotado para a avaliagdo das areas de contribuicdo para um
determinado conjunto de bocas coletoras teve obediéncia as condicionantes
topograficas dos quarteirbes.

O valor das areas contribuinte foi obtido através da planta topografica (conforme

projeto de dimensionamento.

2.1.6.2.5. - indice Pluviométrico

Para o calculo de contribuicdo especiﬁca, adotou-se os dados de chuvas convectivas
com um tempo de recorréncia de 10 (dez anos) para area residencial.

Assim, como as demais cidades centrais, o clima de Cacoal é tropical. Ocorrendo mais
chuvas no verdo do que no inverno. Sendo o clima classificado com “Aw” de acordo
com a Képpen e Geiger. A temperatura média anual em Cacoal é 24.0 °C. A

pluviosidade média € 1.899 mm ao ano.
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GRAFICO CLIMATICO: CACOAL
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Fonte: http://pt.climate-data.org/location/31797/

Portanto, o més mais seco é Julho com 11 mm. Sendo o més de janeiro com maio

precipitagdo, com uma média de 314 mm.

O més mais quente do ano, sendo o més de Agosto, com a temperatura media de

24.9 °C. E com a temperatura médja mais baixa de todo o ano é de 23.0 °C.
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TABELA CLIMATICA: CACOAL

month ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
m 314 293 286 172 65 1] 27 80 141 227 268
{ 3.9 2 4.3 23.9 23.7 23.1 23.0 24.9 24,5 24.2 24 )4, ]
C (min) 8.2 19 8.9 18.2 17.9 15. 14 16.5 317 B-31.9-18.2
C (max) 9.6 29.2 29.8 29.6 29.6 3( 31.5 33.3 31.7 30.9 30.4 30.0
I 75.0 75 75.7 75 4.7 138 713.4 706.8 o L2 {58 75.4
F (min) 64.8 66.4 66.0 64.8 64.2 60.3 58.1 61 63.1 63.7 64.2 64.8

-~
o
N

F (max) 85.3 B84.6 85.6 85.3 85.3 86.9 88.7 91.9 89.1 87.6 86,

Fonte: http://pt.climate-data.org/location/31797/

Existe uma diferenca de 303 mm entre a precipitacdo do més mais seco e do més

mais chuvoso. As temperaturas médias, durante o ano, variam 1.9 °C.
2.1.6.3 - Método de Obtengao das Contribuicdes

Para a distribuicdo dos valores das contribuicbes nos diversos pontos, utilizou-se a

formula que traduz o método racional.

Q=278xCxIxAx107*
Onde:

Q= deflavio no ponto considerado (I/s)

C= coeficiente de escoamento superficial médio
I= intensidade de precipitagdo (mm/h)

A= area da bacia contribuinte na sec¢éo (m?)
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2.1.6.4 - Método de Dimensionamento dos Coletores

De posse dos valores das vazdes das sub-bacias contribuintes, os didmetros dos
coletores foram obtidos através da férmula de Manning:

d=1,55[(Qxn)] 13/8
e
onde:
d = didmetro interno do tubo em metros.
Q = vazdo em m®/s
| = declividade (m/m)

n = coeficiente de rugosidade do material, adotado o valor de 0,015.

Velocidade do deflavio na tubulagéo:

V = (Rp)%/3 x Vi
n

Onde:

V= Velocidade média do deflGvio na tubulagéo

R;, = Raio hidraulico

i = declividade (m/m)

n = coeficiente de rugosidade do material, adotado o valor de 0,015.

As velocidades limites obedecidas foram:

- Velocidade minima recomendada = 0,75 m/s
- Velocidade maxima recomendada = 5,00 m/s

Os tubos sero do tipo macho-fémea, nos didametros de 600 a 1500 mm.

2.1.6.5 - Bocas de Lobo

Com a finalidade de captar as aguas provenientes do interior das quadras e das vias
projetou-se boca de lobo em pontos conveniente. As bocas de lobo foram locadas nos
dois lados de uma determinada rua, junto ao meio fio, no final de cada quadra,préximo
ao cruzamento das vias (conforme projeto de drenagem).
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Para se determinar o nimero de bocas de lobos é necessario, verificar o escoamento
superficial que a via publica suporta sem inundar a cal¢ada.

Neste projeto indicou-se a utilizagdo de bocas de lobo tipo simples.As bocas de lobo
possuirdo rebaixo de 12 cm para aumentar a capacidade deengolimento.

2.1.6.6 - Capacidade Admissivel de Escoamento pelas Sarjetas das Ruas e
Avenidas

Equacao de Izzard

8/3

Q=0375.y,°.%. z

2%

Em que:

Q = é a vazdo que escoa na sarjeta (m?%s)

z = é o inverso da declividade transversal

y,= Altura da Lamina d’agua na sarjeta

i = Inclinagéo longitudinal da sarjeta

n = 0,015 (coeficiente de rugosidade do pavimento)

J

CoSEaT T W, =y, 9o, |
4 - e oot P i W ” - T ’

Figura 2 - Sec&o de uma sarjeta triangular e seus elementos.
Fonte: Diogo, 2008.
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Para segcdes compostas, considera-se a combinag&o apresentada na Figura 3.

20 = tghe
0 9_@_ Q,
‘I}'j! MT
Zp = 1g0o Q.
-I;q M
= Z1 = 1984

Figura 3 - Segao composta de sarjeta triangular e seus elementos.
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Como o modelo de sarjeta adotado no projeto € o do Tipo B (Figura 4) (com
declividade transversal de 10% e largura 0,30 m), trataremos o elemento como sendo

composto, adotando o procedimento de calculo discriminado na Figura 3.

Tipo A
2 ipo
Passeio |
EEEEEEEED Th
: ,
oo 4 WER N
@ 5 ‘ S—
[y | %
# e
Y
a7l 150 ] B ; ATNCN P
1, Tipo B
Passeio } | s
! = AR
; ) s ol
¥
{1721 |50 | 117 L
| ™ ‘ | -l
12 Tipo C
Passeio S 3 ! 3o
et D B R g
Sl e 0 3%
s e [ “__:D: . e
o~ S
- ‘2’/(0’,
h
[17 | 50 ! 7 ¥
i | 1 g 1

Figura 4 - Tipos usuais de segéo transversal de sarjetas.
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A vias contempladas tem o pavimento 8,00m de largura e 0 escoamento em meia pista
seracom sarjeta de 0,30m e pavimento asfaltico de 4,00m.

Adotou-se uma declividade de 10% para as sarjetas e de 3% para o pavimento e a
equacéo de escoamento superficial € a seguinte:

Q=0,6525 x Vi
I= (m/m) Vazao Max.

(Us)
0,004 43
0,005 48
0,01 68
0,02 97
0,03 118
0,04 137
0,05 163
0,06 167
0,07 181
0,08 193
0,09 205
0,10 216

Para o calculo do comprimento util (L,) da sarjeta, comprimento este que diz
respeito ao espagamento ideal entre unidades coletoras dos deflivios, ha a
necessidade da determinagdo da vazéo especifica de uma sarjeta. Esta vazéo pode

ser obtida pela seguinte equacéo:

Q=q1+q;

Em que:

Q = Vazao especifica (em l/s- m),
q1= Vazao especifica da faixa de largura a da quadra;

g, = Vaz3o especifica da semi-via (F/2) do logradouro (Figura 5).
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Faixa da quadra (a) Meia largura da via (F/2)

. 4
h 4

. ; Alinhamento
' F &
l / Calcada

Figura 4 — Area de Drenagem de uma sarjeta

Sarjeta Pista

As variaveisq4 e (, sdo obtidas por meio da equacéo que traduz o método racional.
Para estabelecer a vaz&o admissivel de uma sarjeta recorremos a equacao de lzzard
j& mencionada, minorada por um fator de redugéo (Figura 6), responsavel por garantir
a seguranca e funcionalidade adequadas ao elemento.

Qaam= Fr-0,375 . y5/*. L. Z
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~i=0,6%

-

0.4

Fator de reducdo, F

4 & 8 10 12 14
Declividade da sarjeta (%), i

o
pa

Figura 6 - Abaco para fatores de redug&o em sarjeta em fungéo da declividade.
Fonte: Fugita, 1980 apud Diogo, 2008.

De posse da vazdo especifica Q e da vazdo admissivel Q44,,, procede-se océlculo
do comprimento Util igualando essas duas equagdes.

Para se determinar o comprimento da boca de lobo foi utilizado método Hsiung-

Li e adotando uma depresséo a = 12 cm.

= (K+C)x (y*/" x /g)

O comprimento da boca de lobo
depende da capacidade de engolimento, em fungéo da vazéo na sarjeta, que nao
pode ultrapassar os valores das vazbes das tabelas apresentadas acima para as
caracteristicas das ruas do empreendimento.

As tubulagdes das ligagdes entre as bocas de lobo e destas aos pogos de visita,
serao executadas com tubos de concreto com diametro igual a 60cm declividade
minima de 1%.

O recobrimento minimo dos tubos em relagéo a cota do pavimento é igual a



0,80m (ABTC), em casos especiais poderao ser adotados recobrimentos menores.

2.2 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
2.2.1 - INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentacéo foi desenvolvido de formas a obter uma estrutura de
pavimento com capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor
custo econdmico, e em condigbes de conforto e seguranga para 0s usuarios, num
periodo de projeto de 10 anos. Estas condicdes foram obtidas através da correta
interpretacdo das caracteristicas do trafego e da indicacdo de materiais de boa

qualidade e que obedegam as menores distancias de transporte.

2.2.2 - OBJETIVOS

Tem por objetivo a definicdo da sec¢éo transversal do pavimento, em tangente e em
curva, sua variacéo ao longo do trecho, bem como a fixacéo do tipo de pavimento,
definindo as camadas componentes, os quantitativos de servigcos e a distribuigdo dos

materiais a serem utilizados.

2.2.3 - LOCAL DE APLICAGAO DO DIMENSIONAMENTO

As vias urbanas do Loteamento a serem pavimentadas compreende as Ruas:
e Rua Projetada “A”, Extensdo de 261,39 m;
e Rua Projetada “B”, Extensao de 254,38 m;
e Rua Projetada “C”, Extensdo de 361,31 m;

¢ Rua Projetada “D”, Extens&o de 261,30 m;

e Rua Projetada “E”, Extensdo de 261,36 m;
e Rua Projetada “F”, Extensdo de 261,40 m;
e Rua Projetada “G”, Extensdo de 778,83 m;
e Rua Projetada “H”, Extensé&o de 933,49 m;
e Travessa “A”, Extensdo de 150,98 m;

e Travessa “B”, Extensdo de 102,80 m;

e Travessa “C”, Extensdo de 102,82 m;
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e Travessa “D”, Extensdo de 102,84 m;

e Travessa “E”, Extensdo de 150,98 m;
e Avenida Projetada “A” Lado Direito, Extensdo de 249,13 m;

e Avenida Projetada “A” Lado Esquerdo, Extensdo de 249,13 m;

Totalizando: 4.382,14 m no municipio de Cacoal.

2.2.4 - METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

Foram levados em consideracdo os resultados dos estudos do subleito e das
ocorréncias de materiais disponiveis das vias do projeto (planilha de analise estatistica
anexo).

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacao do Método
de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER de autoria do
Engenheiro Murillo Lopes de Souza, que foi reformulado em 1996.

Para aplicacdo deste método, & necessario o conhecimento dos seguintes
parametros, a saber:

e Numero “N” (NUmero de operagdes do eixo padrdo de 8,2 toneladas), coletado
em pontos estratégicos da rodovia de forma a reunir um conjunto de
informacgdes que permitissem uma analise real do trafego em estudo;

ISP (indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico do material do subleito)
sera calculado através de andlise estatistica dos resultados de CBR obtidos

nos segmentos homogéneos.

2.2.5 - ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com os resultados obtidos nos estudos geotécnicos realizados no subleito

das vias, foram definidos os seguintes parametros:

e Rua Projetada “A” - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,05%;
o Rua Projetada “B” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,65%;
o Rua Projetada “C” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,95%;
« Rua Projetada “D” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,60%;

o Rua Projetada “E” - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,35%;



Proczsse N2 S 339/13.
Folhas___Jof®

LOTEAMENTO RESIDENCIAL PARQUE UNIVERSITARIO S
e Rua Projetada “F” - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,05%;
e Rua Projetada “G” - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,02%;
o Rua Projetada “H” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,15%;
e Travessa “A” - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,80%;
e Travessa “B” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,00%;
o Travessa “C” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,60%;
o Travessa “D” - indice de Suporte de Projeto ISP = 6,50%;
e Travessa “E” - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,20%;

e Av. Projetada “A” Lado Esq. - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,70%;
e Av. Projetada “A” Lado Dir. - indice de Suporte de Projeto ISP = 7,30%;

2.2.6 - ESTUDOS DE TRAFEGO

N&o houve estudos de trafego para determinagéo do numero N, sendo este adotado
como N = 5,0 x 10° (Via local e coletora - Trafego leve) para as ruas e avenidas do

projeto, para um periodo de projeto de 10 anos (planilha de dimensionamento anexo).
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A seguir tem-se a tabela com a qual o niumero “N” foi determinado em fung&o do tipo

de via a ser pavimentada:

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Veolume Inicial na Faixa

— Tipo de peg:do mais carregada (Vo) i N
Preddirrvgame ;:::??tz Projeto  Veiculos Caminhdo N Caracteristico
{anos) | Leves ou Onibus
Leve 10 100 a 400 4a20 2 70 x 10*
Via Local a 1.0 x 10°
1,40 x 10°
Vi Local e Medio 10 401 a 1.500 21a 100 1,40 x 10°
coletora a 50x10°
secundaria 6,80 X 105
Meio Pesado 10 1.501 a 5.000 101 a 300 1,40 x 107
a 2.0x10°
3,10 x 10°
\ Pesado 12 | 5001 a10.000 301a1.000 1,0x10
Véagsfrﬂft}ggd a J 20x10
3,30 x 10
Muito Pesado 12 » 10.000 1001a 330x10
2.000 a 50 %107
6,70 x 107
Faixa Volume médio 12 - < 500 30x10° 1.0x10°
Exclusiva de Volume 12 - > 500 50x 10 -
Onibus pesado 5.0x10

Fonte : PMSP, 2004

Partindo dai, aplicando-se os principios de viabilidade racional aliada a técnica,
adotam-se parametros de durabilidade e longevidade do pavimento, com a menor
intervencao possivel ao longo dos anos (relagao custo/beneficio).

Nos calculos, utilizando o mesmo Método do DNER, teremos:
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2.2.7 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

No dimensionamento do pavimento adotou-se o “Método de Projeto de Pavimentos

Flexiveis”, do Eng.° Murillo Lopes de Souza, mencionado anteriormente, e foi utilizado
0 abaco.

e = gy e nacao

Figura 45 - | Determinacan de espessuras do pavimento

4 Fasrario ericandmEl 0~ b

s e
w

DIpecadg iy o i tha 12 000D (4 2 1w )

H - 7767 N"™¢ CBR*®™

Figura 44 - Dimensicnamento do pavimento

MUDNTLPEIRT

Sera adotado o Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), na pista de
rolamento, com espessura de 5,0 cm.

Foram utilizados os coeficientes estruturais (K) adotados para as camadas do
pavimento. |

CAMADA | KR

Concreto betuminoso ‘ 2,00

Camada granular 1,00
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Das Ruas e Avenidas:
Uma vez determinadas as espessuras Hm, Hn, e H20, pelo grafico:
Operagdes de eixo de 18.000 libras (8,2 ton) x Espessura do pavimento e R
(espessura do pavimento), calculamos as espessuras de base e sub-base, obtidas
pelas inequagdes abaixo:

1) RX Kgr+ B+ Kz>H,,

2) Rx Kg+ B +Kp+ Hyo X Ksp> H,

3) RXKg+ B +Kp+ Hyo X Kspth,X Kggp> Hy,

Onde:

R: espessura do revestimento (CBUQ);

KR: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (CBUQ);

B: espessura da camada granular de Base;

KB: coeficiente de equivaléncia estrutural de camadas granulares;

H20: espessura de pavimento necessaria para protecao sobre a camada de Sub-base,
considerando seu CBR 2 20;

Hn: espessura de pavimento necessaria para protecdo sobre a camada de Subleito.

Considerando o Calculo acima, teremos o pavimento assim constituido:

¢ Revestimento: Em Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ), na pista de rolamento, com espessura de 5,0 cm.

e Imprimacéo: E indicado como ligante betuminoso para a imprimagéo o asfalto
diluido tipo CM-30, aplicado sobre a base executada, com taxa de 1,2 litros/
m?;

e Pintura de Ligagdo: E indicada como ligante betuminoso para a pintura de
ligacdo a emulsao asfaltica tipo RR-1C, aplicado sobre a base executada, com
taxa de 0,5 litros/ m?,

e Base, Sub-base e reforgo de subleito - Serdo executadas com material de solo
estabilizado granulometricamente sem mistura, na espessura projetada (vide

célculos em anexo e projeto).

2.2.8 ESTUDO TOPOGRAFICOS

2.2.8.1 - Introdugao
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Os estudos topograficos foram desenvolvidos logo no inicio das atividades com
a locagao de inicio e final das ruas e avenidas projetadas compreendendo os eixos
das ruas transversais.

A locagao foi posicionada no eixo da plataforma existentes e se faz coincidir
com o eixo da pista existente.

Os trabalhos realizados no campo com objetivo de gerar subsidios para o
Projeto Basico, serdo constituidos de:

- Locacéo do eixo de 20 em 20 metros ao longo da via e travessas.

- Nivelamento do eixo locado.

- Segbes Transversais de 20 em 20 metros ao longo do eixo locado.

2.2.8.2 - Metodologia

Os estudos topograficos realizados consistiram na materializagado em campo
do tragado ja definido caracterizado pela vias e transversais ao longo do segmento
das ruas e avenidas projetadas.

Partindo da diretriz proposta foram iniciados os trabalhos de campo que

constaram de:
- Levantamento planialtimétrico de todas as vias.

— Locagdo do caminhamento utilizando-se os métodos usualmente adotados
com estaqueamento do eixo de 20 em 20metros e de pontos intermediarios nos
cruzamentos das ruas e av. transversais. Para esse trabalho foram utilizados Estacao

Total com precisdo 6” e demais acessorios.

— Nivelamento e contranivelamento de todos os pontos do caminhamento
locado, efetuados geometricamente por meio de nivel de precisdo e miras falantes,
admitindo-se a tolerancia de 20 mm/km e 2 mm/estaca;

— Secdes transversais a régua de todos os pontos do caminhamento locado,
abrangendo uma faixa minima de 10 metros simétrica ao eixo locado;

— Definigdo grafica das coordenadas UTM, retiradas em campo com
utilizacéo de Estagéo Total,

S

258/(s
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2.8.2.3 - Resultados Obtidos
Os servigos topograficos realizados resultaram em:

— Planta topografica

— Perfil longitudinal.

CACOAL / RO, MARCO DE 2022.

Dorgival Leit ueiredo Neto

Eng®. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Av. Projetada A - Ramo Direito
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

| - Dados |

Funcdo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,30%

ISC
036,80%
04|7,80%

Média=|7,30%

N° Furo

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais
Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

Jipode Material Coeficiente Estrutural ng
Base ou revestimento de concreto asfaltico 2.0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagéo densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacgéio densa 14
Base ou revestimento asféltico por penetracdo 1,2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1.00)
Reforco do subleito 0,71 (1.00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressao) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressao) 1,4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo) 1.2
Bases de solo-cal 1.2

onde:

Revestimento KR

Base KB

Sub-base KS

Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestiménto
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Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repetictes) do ESRD de 80 kN

Tipo de R+esﬂm‘ento

Espessura (mm)

<10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°<N<5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°<N =10’ Concreto asfaltico 75
10'<N=5x10" Concreto asfaltico 100
N=5x10' Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= 5 cm 1
- - \ .
Dorgival Leit igueredo Neto

Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Av. Projetada A - Ramo Direito
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

Il - Espessuras das camadas

Frecesse N°_S359/(8
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Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Operagdes de eixo de 18.000 (b (8.2 ton.)
H, = 77,67 . N °**  CBR ***
|
|
+ R & Revestimento Asfaltico
Hao 1 e [ Base-CBR=60% |
Ha oo
i b [ Reforso do subleilo - CBR=0% | |
BASE
iy H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]*(~0,598)
CBRSub-Base= 20% ‘ H20= 2440 oc¢m
|
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 24,40 cm ‘
B= ? i
Aplicando na férmula:
RxKR +BxKB 2H20
B= | 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |

N

Dorgival Leite gueredo Neto
Enge. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Av. Projetada A - Ramo Direito

Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
SUB-BASE

N

5,00E+05

. H_N=77,76xN"0,0482 x[[CBR]*(—0,598)
CBRSubleito=  7,30%

Hn= 4458 cm

R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1,00
Hn= 44 58 cm

B= 20 cm

h20= ? cm

Aplicando na formula:

RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm

h20= | 15,00 cm

Adotar espessura da Sub- base:l 20 cm ]
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO ; |
Obra: Loteamento Parque Universitario®
Local: Av. Projetada A - Ramo Direito |Data: abr/22
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligacdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padr&o (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repetices 2
4) Numero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 7,30%
Dorgival Leit igueredo Neto

Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICACAO:  |DATA:
TRECHO: AV. PROJETADA A - RAMO DIREITO SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: . |COORDENADAS: SO TOTAL DA AMO: % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°26'54" W 61°25'20" 57250 12,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,20 1 3
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
1 14,10 11,77 6,01 233 5,76 40,5 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 385 19
13 13,55 11,39 5,46 2,18 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 5,97 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,84 6,02 322 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No, capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 32 19,8
17 9,70 9,11 6,01 059 3,10 18,0
18 9,62 9,01 5,78 0.61 3,23 188 193
19 9,90 9,28 6,15 082 3,13 198
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 170 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua ()] 191,61
Amostra + tara (@ 184,51 2" 0 1908,5 100,0
Tara ((¢)] 44,90 L 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 51 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94 4
Amostra total umida Q) 2000,00 4 83,25 1825,2 956
Solo seco ret # 10 (@) 109,23 10 109,23 1799,3 943 943
Solo Umido passado #10  (9) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7
Solo seco pass. # 10 (@) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca (9) 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Gimida (9) 200,00
Peso da amostra seca ()] 190,32
£
RESULTADOS w
INDICES FiSICOS 2
LL 36,3 =
LP 19,3 =
P 17,0 |
RANULOMETRIA [
#10 94,3 ‘
#40 71,7 3
# 200 57.0 N° DE GOLPES
1G T
HRB A8 | "7 Tipo do material: J}
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA
Dorgival e igueredo Neto
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): AV. PROJETA DIREIT SUB-LEITO S 1, 4 de ma de
CIDADE: ' COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'54" W 61°25'20" 57.250 12,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00/A 1,20 1 3 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 T 18,4 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 e NERGIA NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 w coLeEs 12 c+s+a | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 o1 e camaDAs 5 c+8+8 | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO GMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
| soquETE 4536 p.cagsum | 40,76 | 38,15
PESO DO CILINDRO | 4062 | 4220 | 4100 | 4184 4122 pisco 21/2" Solo Seco | 205,98 | 196,49
‘; Umidade | 10,05 9,19
SOLO UMIDO 3496 | 3950 [ 4172 | 4038 3668 Média 9,62
i DNER 49-94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 l 2105 | 2105 2105 NBR 7182/86
I
DENSIDADE GMIDA l 1,661 ] 1,876 I 1,982 l 1,018 1,743 Hot 18,2 Y
| Dmax 1,674 g/em3
DENSIDADE SECA | 1,457 | 1,614 I 1,674 | | 1,591 1,420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
= 0,40 —.N\ — 20,0
£ ; g
,ﬁ 0,30 ! o} 15,0
| "
a 0,20 { o 10,0 =
& \ ~
| 0 e e
5 o0 i 5
0,0
0,00 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 180 20,0 220
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacdo
1,800
1,750
1’700 ---_-----——--—--—-- S A O -
;-g 1,650 1
£ 1,600 !
® 1,550 i
v 1
-g 1,500 1
'_% 1,450 :
$ 1,400 1
Q 1,350 !
1,300 :
1,250 '
1,200 A
12,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
< R 2 0 g,
RESULTADOS Hot 18.2 % ILSIC. 6.6 7
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0,41 %

Dorgival
Engenheiro Civil R
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Falhas, (029 —

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT Lm? OBRA :
04/03/22 Oh 1 ; 3 1 Leteamento Parque Universithrio
08/03/22| 24h TRECHO:
06/03/22 48 h AV, PROJETADA A - RAMO DIREITO
07/03/22] 3% 15 1,46 1,41 NORMA
Diforenca 0,50 0,46 041 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PERETRAC! LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
o5MN | 0.63 mm 9,00 092 12,00 1,22 15,00 1,58
1 1,27 15,00 1,53| 24,00 245 28,00 2,85
it 1,90 21,00 2,14| 34,00 3,46 40,00 4,08
2 2,54 29,00 298] alo0 4,18 49,00 499
3 3,81 39,00 97| 57,00 581 68,00 6,93
4 5,08 48,00 4g9| TO00| 713 82,00 8,36
6 7,62 61,00 6,22{ 90,00 9,17 102,00 10,39
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 4,99
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 4,89 PQ= 7,13 o= 8,36
PC/0.7031 I8C= 4,20 sc= 5,94 1sC= 7,10
1I.S.C. |pC'/1.0546 1SC'= 4,64 18C'= | 6,76 1SC'= 7,92
ADOTADO 4,6 6,8 7,9
7 ! r -
6 et
5 _,4“/"'/4‘
4 — —
//‘/
3 o
2
i
. -
0 i
0 063 127 19 254 381 5,08 7.62
10 ¥
s B Lt
8 —
7 — —
6 =
5 p———t /
4
. //
e
, |
1 o
n |
083 121 19 254 381 508 762
12 -
P4
1 e 6
8
s e
4 — :
2 / e
a
083 127 19 284 ,\}' 762
s

Engenheiro Civi

Figueredo Neto
4010506 D/PB
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Folhas oL
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOME TRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICAGAO: DATA:
TRECHO: AV. PROJETADA A - RAMO DIREITO SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: (COORDENADAS: OTAL D, OSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™:
CACOAL/RO S 11°25'50" W 61°26'20" 41730 19,2%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00A 1,0 1 2
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 1,92 6,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 295 20
54 1317 11,51 5,44 1,66 6,07 27,4 24
55 13,62 12,08 6,02 154 6,06 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo umido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 297 14,8
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,08 149
89 9,30 8,89 5,85 041 3,04 135 14,9
60 8,62 8,23 5,29 0,39 2,94 133
91 9,44 8,99 5,99 0,45 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 99 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @) 100,01
Amostra + tara Q) 96,99 2" 0 1902,8 100,0
Tara (@) 41,92 1" 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 945
Amostra total amida (@) 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 ()] 129,99 10 128,99 17728 93,2 93,2
Solo umido passado # 10 (9) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 546
Solo seco pass. # 10 (9) 200 70,99 118,61 62,6 583
Amostra total Seca ()] 1902,78
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida @ 200,00
Peso da amostra seca @ 189,60
g
RESULTADOS w
INDICES FisICOS g
LL 27,0 =
LP 14,9 | =
P 12,1 1
RANULOMETRIA : . tonhE Bt
£10 93,2 \ % b e e w3 05 B0 ES
#40 54,86 |
500 58.3 ‘ N° DE GOLPES
1G 4 \
HRB A-6 lr Tipo do material: ;Jl
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA

Dorgival Lei igyeredo Neto
Engenheiro Civil — 0506 D/PB
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): PROJ RAMO DIREITO SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4
CACOAL/RO S 11°25'50" W 61°25'20" ) 19,20%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,0 1 t 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 9,1 11,2 13,3 | 154 17,5 CONDIGBES DO ENBAIO UMIDADE HIGROSCOFICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780 ENERGIA NORMAL N. Capsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 3,1 5,1 7,1 9,1 11,1 w coLeEs 12 c+s+a | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 e caMADAS 5 ces+s | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9902 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
| SOQUETE 4536 P.Capsula | 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO 4006 | sac2 | sess | s6ro [ 4074 Disco 21/2" | soloseco] 180,72 | 175,67
| Umidade | 5,64 5,84
SOLO UMIDO as00 | 3993 | 4266 [ 4185 | 3040 Média 5,74
| DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2078 ] 2084 | 2081 | 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA [ 17s7 | 1922 | 2047 | 201 | 1872 Hot 134 %
| Dmax 1,807 g/em3
DENSIDADE SECA | 1en ] 1,729 I 1,807| | 1,743 | 1508
EXPANSAO C.B.R.
0,18 250
0,16 s
:\; 0.14 g 200
S 012 o 15,0
-3 0,10 o0
ﬁ 0,08 15 10,0 T,
0,06 —
g 0,04 50 ‘
0,02 0,0 ‘
0,00 " 70 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 ’ : : : : :
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacdo
2,000
1,950
1,900
@ 1850
£ 1,800 (]
B 1,750 ‘
35 1,700 1
® i
T 1,650 1
§ 1,600 :
=)
1,550 1
1,500 :
1,450 :
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % LS.C. 7.9 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
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Folhas,
DATA | TEMPO LEIT J LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Univeraitério
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h AV. PROJETADA A - RAMO DIREITO
7/03/22{ T2h 1,17 1,14 1,1 NORMA
DIt 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expansio 0,18 0,12 0,09 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO | No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC! LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. | LEIT _PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
osMiN | 0.63 mm 8,00 0,82 | 10,00 1,02 14,00 143
1 1,27 | 15,00 1,58| | 24,00 2,45 31,00 3,16
15 1,90 26,00 2,65| 85,00 3,57 42,00 4,28
2 2,54 31,00 316| | 4700 4,79 55,00 5,60
3 3,81 ] 48,00 439| | 66,00 6,73 72,00 7,34
4 5,08 59,00 so1]| 81,00 8,25 90,00 9,17
6 7,62 85,00 3,66 | 106,00 10,80 110,00 11,21
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,16 PC= 4,79 PC= 5,60
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 6,01 PC'= 8,25 PC'= 9,17
PC/0.7031 l I1SC= 4,49 ISC= 6,81 IsC= 7,97
I.S.C. |pc/1 .os46| 1SC'= 5,70 1SC'= 7,83 ISC'= 8,70
ADOTADO 5,7 7,8 8,7
10 ! 7 -
g | /
8
" | R — —
/V/
7<) I I
5 =
L
4 |
3 ——
;| I > > ok
1 "
: L ‘ o
o 08 127 18 254 i 381 800 762
12 T
| ; |
) I N | /4./’ |
8 — /;7—A"///4
5 Seee el
4 74
2 //‘/‘r—_-—/ VRS
o / 3 —
083 121 19 254 ‘ 381 508 762
2 - -
| B ,
10
e
B R e
L3 ‘ T —
4 ‘ %
2 /?/ ;
o - - — -
063 127 19 254 ‘ 381 5,808, A St 2 762
l ! : |
b L
Dorgival Lei fgueredo Neto

Engenheiro Civil — 010506 D/PB
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Folhas, 3

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Av. Projetada A - Ramo Esquerdo
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

|- Dados !

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,70%

N° Furo ISC
01]7,90%
02]7,50%

Média=|7,70%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento |

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais
Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

Tipo de Material Coeficiente Estrutural (K)
Base ou revestimento de concreto asféltico 2,0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagdo densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagéo densa 14
Base ou revestimento asfaltico por penetracdo 1.2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1.00)
Refor¢o do subleito 0,71 (1.00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,56MPa (compresséo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressao) 14
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressao) 1.2
Bases de solo-cal 1.2

onde:

Revestimento KR

Base KB

Sub-base Ks

Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento
Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repetices) do ESRD de 80 kN Tipo de ﬁevl estimento Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°< N <5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10%°< N <107 Concreto asfaltico 75
10"<N=<5x 10" Concreto asfaltico 100
N=5x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm

adotar: ] R= 5 cm |




Procssse M S%SLQ_‘f
Folhas :rﬁ‘

Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Av. Projetada A - Ramo Esquerdo

Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
Ill - Espessuras das camadas

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)

0Of IR { 1 i 1
Eb N i ! i
. i i i i |
| ‘ -+ ~ +-
i | i i
- :. - — '-""'""N'-d-m._ i| "% olucar =20
0TS SRisig 1] Hao Antiiy +-4 e o e
2 oy Mg o AL e o 1 SR N
ETY e K s = Hn = 13
et Ml SRR e iy e P Sa CBR » 13
= 50\\' "*{-n. P~ T L T S o g
1 T P~ [T P ot i M
é i ’\ ! N\\ ‘N...*\\NNNL.“ ~‘-~~:u\~ L 5 UUmH
5 st e T i %
§ i - ™ -
=) ! § s Mo
g | T i i
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i ™~
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1201 T ¥ | E Ny ‘& o, |
[ i1l ' i ) e i
. | i B W
130f 1 ! ‘ 1 I I' b
140 A L] { } i 5 i i3 :
10° 10°* 10 10° 10’ 10" 10’
Operacdes de eixo de 18.000 Ib (8.2 ton.)
y [N BT <.5498
H=77,67 . N _CBR
4+ R & Revestimento Asfaltico ‘ !
Hzo i B 15 [ Base-CBR=60% |} =
Ho i hao [ Sub-base - CBR=20% |
JHw 1 Reforco do subleito - CBR=n%
BASE

W= SR0EwE H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(~0,598)

CBRSub-Base= 20%‘ H20o= 2440 cm
1

R= 5,00 cm

KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 2440 cm
B= ?

Aplicando na férmula:
RxKR-erxKB 2 H20
B= | 14,00 cm

Adotar espessura da base:| 20 cm 1

Dorgival Leite
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Av. Projetada A - Ramo Esquerdo
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

SUB-BASE

KR
KB
Ks=
Hn=

h20=

N

5,00E+05

CBRSubleito=  7,70%

5,00 cm
2,00
1,00
0,77
43,18 cm
20 cm
? cm

Aplicando na férmula:

Rx KR +B x KB + h20 x KS§ >Hm

h20= 17,00 cm

pocssse W 3359/ 205
Folhas, S e

e

vt

H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)]*(—0,598)

Hn= 4318 cm

Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |

Para CBR 2 2%, desprezar refor¢co do sub-eito

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Av. Projetada A - Ramo Esquerdo |Data: abr/22
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsado RR-1Cou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padrdo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeticdes 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 7,70%

W

Dorgival Leite ueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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" 4 Fohas___hQ2a ——
RS 3
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitdrio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: AV, PROJETADA A - RAMO ESQUERDO SUB-LEITO sexta-feira, 4 de marco de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PES AL DA AMOSTRA: Fﬁ RETIDO NA PENEIRA 4°:
CACOAL/RO S 11°25'66" W 61°25°20" 42000 20,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 1
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 38,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 34,2 20
54 12,64 10,88 5,44 1,768 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,68 5,53 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 500 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Pesoda Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo umido solo seco Plasticidade
57 9,75 9.13 558 0,62 355 7.6
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17,86
59 9,85 9,20 5,85 065 335 19,4 177
60 9,40 8,77 5,29 063 3,48 18,1
‘ 91 9,90 9,39 5,99 0.51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua Q) 157,46
Amostra + tara Q) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (@) 0,00 1* 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 19333 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1538,9 788
Amostra total Umida Q) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado #10 (@) 1669,36 40 51,36 142,84 73,6 57,3
Solo seco pass. # 10 (9) 1623,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca ()] 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Umida Q) 200,00 23
Peso da amostra seca Q) 194,20 2 .
s g
RESULTADOS w
INDICES FiSICOS g 00
LL 32,6 s 19
LP (g 2.7 48
P 14,8 17
RANULOMETRIA 1 18 2
#10 78,0 |
#40 579 i
# 200 55,7 [ NREGOLEES
1G 5 }
HRB A-6 | || Tipo do material: "
Qualidade estudo: | DE REGULAR A FRACA

Dorgival
Engenheiro Civil

gueredo Neto
4010506 D/PB
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): /. PF JETA A - RA ERI SUB-LEITO sexta-feira, 4 de argo de 202
CIDADE: | COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: 2% RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'56" W 61°25'20" 42.000 20,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: |PEBO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 1 | 7000
COMPACTACA!
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 [EnERGIA NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 N° GOLPES 12 C+8+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 o caMADAS 5 c+s+s | 233,77 | 218,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
| S0QUETE 4536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 alo2 | 4184 | 4118 4096 Disco 21/2" Solo Seco] 198,03 | 175,18
! Umidade 5,73 5,65
8OLO UMIDO 3652 4096 [ 4344 I 4242 3892 Média 5,69
| DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 2105 I 2105 I 2105 2105 NBR 7182/86
|
DENSIDADE UMIDA l 1,735 1,946 | 2,064 | 2,015 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA | 1,594 1,754 | 1,885 I 1,749 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
9 0,50 g 20,0 |
.§ 0,40 d 150 |
0,30 m
g sk ] 10,0 _ L2
5 ' 50 =
0,10
0,00 4o
; 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 130 15,0 17,0 : .
Umidade (%) Umidade (%)
~
£ Compactacdo.
1,950
1,900
@ 1850 e
E 1,800 i
® 1,750 '
% 1,700 i
3 1,650 '
£ 1,600 i
1
8 1,550 1
1,500 :
1,450 :
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot [ 13,1 % 1SC. 7.9 %
Reg. 7000 Dmax | 1,825 g/cm3 Exp. 045 %
— — ——————
Dorgival ueredo Neto
Engenheiro Civil — 4010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
05/031“22 48 h AV. PROJETADA A - RAMO ESQUERDO
07/03/22| 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenca 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expanséo 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,101
TEMPO PENETRAC! LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 5,00 0,51 9,00 0,92 12,00 1,22
: 1,27 17,00 1,73 24,00 2,45 26,00 2,65
1.5 1,90 28,00 2,85 | 46,00 4,69 40,00 4,08
2 2,54 37,00 a77| 4000  40s|  sa00 540
8 3,81 50,00 510| | 68,00 6,93 72,00 7,84
4 5,08 57,00 s81| | 8200 8,36 89,00 9,07
6 7,62 70,00 7,13 10000/ 1019 107,00 10,90
8 10,16
PRESSAC [P/ 2.54 mm PC= 3,77 PC= 4,08 PC= 540
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 581 PC= 8,36 PC= 9,07
PC/0.7031 = 5,36 Isc= 5,80 18C= 7,68
I.S.C. |pPc'/1.0546 ISC'= 5,51 sc= | 7,92 ISC'= 8,60
ADOTADO 5,5 7,9 8,6
= i 3 —
7 .//_4’/
6
| —

-
2 i
0 063 127 19 254 381 782
7 - .
P
10 —
8 o
: /w”/_1
—
% A —
’ // /
]
053 127 19 254 381 762

10 ———
8 —
6 —
4
2 /4>/
0 ] -
083 121 19 254 ¢ 762
Dorgival L igtieredo Neto

Engenheiro Civil - 4010506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICAGAO:  |DATA:
TRECHO: AV. PROJETADA A - RAMO ESQUERDO SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  JLOCALIESTACA: ESO 10 STRA: 7 RETIDO NA PENEIRA 4'-
CACOAL/RO S 11°25'62" W 61°256°20" 43500 23,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 2
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
83 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 553 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 559 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 Q.62 3,55 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 347 17,6
59 9,85 9,20 5,85 085 3,35 19,4 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2" 0 1954 5 100,0
Tara (9) 0,00 1" 76,61 18778 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 19333 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total umida (@) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 () 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Gmido passado #10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 736 57,3
Solo seco pass. # 10 Q) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (@ 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Gmida (@) 200,00
Peso da amostra seca @ 194,20
£
RESULTADOS W
iNDICES FiSICOS g
LL 32,6 =
LP 17,7 =
P 14,9
RANULOMETRIA
#10 78,0
#40 57,3
# 200 55,7 N° DE GOLPES
1G 5 |
HRB A6 ; I Tipodomaterial: )
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA
Dorgival igueredo Neto

Engenheiro Civil 4010506 D/PB
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
'TRECHO (rua): AV. PROJETADA A - RAMO ESQUERD() SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: /COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'20" 43.500 23,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPBSO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8.9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGBES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 [enERGIA NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 2,0 11,0 ¥ GoLeES 12 cs+s+A | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 fwcamaoss c+g+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
| soQuETE 4536 P.Capsula | 35,74 | 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 4192 | 4184 | 4us 4096 pisco 21/2" Solo Beco| 198,03 | 175,18
i Umidade | 5,73 5,65
S0LO UMIDO 3652 a006 | 4344 | 4242 3892 Média 5,60
‘ DNER 49.94
- NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 2105 | 2105 | 2105 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,735 1,946 [ 2,064 ] 2,015 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/cm3
DENSIDADE SECA [ 1504 1,754 | 1825] [ 1740 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
F 00 £ 20,0
% 0,40 o 150
g 0,30 3 10,0 D Py
0,20
E. 50 /
0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacdo
2,000
1,950
1,900
& L850 e R v i e e e
£ 1,800
B 1,750
§ 1,700
o 1,650
2
S 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13,1 % I1S€: 7.8 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/em3 Exp. 0,45 %

Dorgival L
Engenheiro Civil -,

eéredo Neto
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Lotcamento Parque Universithrio
08/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h AV. PROJETADA A - RAMO ESQUERDO
07/03/22] 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
£ 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC: _ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 3,00 0,31 6,00 0,61 9,00 0,92
1 1,27 15,00 1,53 20,00 2,04 22,00 2,24
1,5 1,90 26,00 2,65 42,00 4,28 36,00 3,67
2 2,54 33,00 3,36 ‘ 35,00 3,57 49,00 4,99
3 3,81 45,00 4,59| | 63,00 6,42 68,00 6,93
#* 5,08 52,00 50| | 78,00 7,95 85,00 8,66
6 7,62 68,00 6,93 96,00 9,78 100,00 10,19
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,36 PC= 3,57 PC= 4,99
CORRIG. [P/ 3.08 mm PC'= 5,30 PC'= 7,95 PC'= 8,66
PC/0.7031 1SC= 4,78 1sc= 5,07 1sc= 7,10
I.S.C. |pPc/1.0546 ISC'= 5,02 1sc= | 7,54 1SC'= 8,21
ADOTADO 5,0 7,5 8,2
8 : ¥Z
7
: o /l/
. ey
4 o
/ ol !
2 . i
1
o ;
0 063 127 19 254 381 508 762
12
P
10
8 ‘/“V”""w—’——-‘
= ///
el B oW ]
2
L 1
083 127 13 2, 381 : 762
2 E 1
10 S &
p /.—0—————4""4"‘
" /
: e
i g
3 M/:.ea 121 19 254 381 782
3
Dorgival L igueredo Neto

4010506 D/PB
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Loteamento Parque Universitario
Rua Projetada A
R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

Procssse NS
Folhas Jo

i it

|- Dados |

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve

N= 5,0E+05

ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,05%

N° Furo ISC

05]7,20%

06]6,90%

Média={7,05%

It - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

Tipo de Material

Coeficiente de Equwaléncga Estrutural dos Materiais

Base ou revestimento de concreto asfaltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduac#io densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracdo

Cosficiente Estrutural (K)
2,0

1.7

1.4

1,2

Base Granulares
Sub-base granulares
Reforco do subleito

1.0
0,77 (1.00)
0.71 (1.00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compress&o)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressao)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo)
Bases de solo-cal

174

onde:

Revestimento - KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticbes) do ESRD de 80 kN Tipo de Revestimento Espessura (mm)
< 4
<10° Tratamentos superficiais 15 a 30
10°<N=<5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N < 10’ Concreto asfaltico 75
107<N<5x10" Concreto asfaltico 100
N=z5x10 Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= 5 om |

o

Dorgival Leité/ igueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada A
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
Il - Espessuras das camadas 3

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Operagdes de eixo de 18.000 ib (8.2 ton.)

H, = 77,67 . N _CBR ***

i ) Revestimento Asfaltico
- [ Base-CBR =60% ]

BASE
e H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR)"(~0,598)
CBRSub-Base=  20% H20= 2440 cm
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ho= 24,40 cm

B= ?
Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB 2H20

B= 14,00 cm

Adotar espessura da base:| 20 cm |

Dorgival Leite Keb%:eredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada A
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
SUB-BASE
N=  5,00E+05
) H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)*(—0,598)
CBRSubleito=  7,05%
Hn= 4552 c¢m
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 0,77
Hn= 4552 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm
h20= 20,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm i
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada A [Data: abr/22
Trecho: _ R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERAGCOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padr3o (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Numero de Repetigdes 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 7,05%

%

Dorgival Leite eredo Neto
Eng?. Civil - CREA4010506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitdrio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA A SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: SO T DA % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'65" W 61°25'38" 44150 22,6%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 5
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Pesoda Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,86 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,63 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,68 553 3086 31
56 12,84 11,26 5,68 1.58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 9,75 913 5,58 0,62 3,% 17.5
58 9,78 9,17 5,70 0,81 3,47 17,8
59 9,85 9,20 5,85 065 3,35 19,4 1.7
60 9,40 8,77 5,29 0,83 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0.51 3,40 150
ot o 1 DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @) 157,46
Amostra + tara ((¢)] 152,89 z 0 1954,5 100,0
Tara [(¢)] 0,00 1 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 19333 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 378" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total imida (@) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado # 10 (g) 1569,36 40 51,36 142,84 736 573
Solo seco pass. # 10 (9) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 S50
Amostra total Seca (9) 195445 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO ~
Peso da amostra Umida (@) 200,00
Peso da amostra seca @ 194,20
g
RESULTADOS W
INDICES FisicOs 2
LL 32,8 =
LP 7 =
P 14,9
RANULOMETRIA
#10 78,0
#40 57,3
# 200 55,7
1G 5
HRB A8 I Tipo do material: ol
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RU OJETADA 2 } de mar d
CIDADE: |COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'36" 44,150 22,60%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 5 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5.0 7,0 2,0 11,0 = GoLrEs 12 cs+8+a | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 i caMADAS 5 c+s+s | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 1135 Agua 11,4 9,9
soQuETE 1536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO [ 4120 | 4192 | 4184 | aus 4096 Disco 21/2' Solo Seco| 198,03 | 175,18
Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 ] 4096 4344 I 4242 3892 Média 5,69
| DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 2105 | 2105 2105 NBR 7182/86
3
DENSIDADE UMIDA I 1,735 | 1,946 2,064 I 2,015 1,849 Hot 13,1 %
| Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA [ isoa | 1754 | re2s]] 1740
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
g 0,50 g 20,0
o 040 o 15,0
® 030 ]
H 10,0
| o R —
fo. 00 50 R e TS SR
g o0 . i
0,00 .
8 0 1 7
9,0 1,0 13,0 15,0 17,0 % e 180 12 ifily
Umidade (%) Umidade (%)
5000 Compactacao
1,950
1,900
@ 1850
E 1,800
B 1,750
ﬁ 1,700
% 1,650
S 1,600
2 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 3.1 % LS.C. 72 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %




Pracssse 10 5358/(5
fohas___ 3049
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universithrio
05/03/22 24n TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA A
07/03/22| T2k 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferonca 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
A—
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO  PENETRAQ, LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 3,00 0,31 8,00 0,82 9,00 0,92
1 1,27 15,00 1,53 20,00 2,04 22,00 2,24
1,5 1,90 26,00 2,65| 42,00 4,28 36,00 3,67
2 2,54 33,00 a96| 8600 3,67 49,00 4,99
3 3,81 45,00 4,59 63,00 642 68,00 6,93
4 5,08 52,00 590 75,00 7,64 85,00 8,66
6 7,62 68,00 6,93 96,00 9,78 100,00 10,19
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,36 PC= 3,67 PC= 4,99
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,30 PC= 7,64 PC'= 8,66
PC/0.7031 1sc= 4,78 IsC= | 5,22 1sc= 7,10
I.S.C. [PC'/1.0546 1SC'= 5,02 8C= | 7,25 18C'= 8,21
ADOTADO 5,0 7,2 8,2
8 PZ
7
6
—
3 /,n—//"
4 "
3 " 2
> ;
2
//
1
: ‘,_,,.-«/
0 063 127 18 254 381 508 762
1?2
10
1
Ll }///4"—’
& -
4 —— et ¥
2
0 ]
063 121 19 25 381 762
12 P4
0
: /,_0__,._—4»——-——"“
. __—
/
19 254 381 % 782
Dorgival Lei edo Neto
Engenheiro Civil - CR, 10506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: AUA PROJETADA A SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: [COORDENADAS: SO TOTAL DA AM 3 % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°26'52" W 61°25'36" 55350 12,5%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,20 1 6
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
1 14,10 11,77 6,01 2,33 5,76 405 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 385 19
13 13,55 11,39 5,46 218 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 597 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 322 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,82 3,12 189
17 9,70 9,11 6,01 0,59 3,10 180
18 9,62 9,01 5,78 0,61 §,23 18,8 193
19 9,90 9,28 6,15 0,62 3,13 198
20 8,70 8,12 5,04 0.58 3,08 18,8
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 170 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua Q) 191,61
Amostra + tara ()] 184,51 2 0 1908,5 100,0
Tara (@) 44,90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 51 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 944
Amostra total Umida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 (9) 109,23 10 109,23 1799,3 943 943
Solo mido passado #10 () 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7
Solo seco pass. # 10 (9) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca (@) 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Gmida [¢)] 200,00 23
Peso da amostra seca @ 190,32 22
g 21
ESULTADOS w
INDICES FiSICOS g 20
LL 36,3 = 19
LP 19,3 =4
P 17,0 17
RANULOMETRIA o
#10 94,3
#40 TRt
#200 57,0 N°DE GOLPES
1G 7
HRB A-6 |r Tipo do material: J|
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA

Dorgival
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: |DATA:
TRECHO (rua): RUA PROJETADA A SUB-LEIT sexta-feira, 4 de marco de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'36" 5 ) 12,50%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00/A 1,20 1 6 [ 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 228 CONDIGOES DO ENBAIO UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 NORMAL N. Cépsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 w GoLPEs 12 c+8+A | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 o1 e cAMADAS 5 c8+8 | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
} SOQUETE 4536 P.Capsula | 40,76 38,15
PESO DO CILINDRO ] 4062 | 4220 I 4100 | 4184 [ 4122 pisco 2 Solo Seco| 205,98 | 196,49
1 Umidade | 10,05 9,19
SOLO UMIDO aa06 | 3950 | 4172 | 4038 B Média 9,62
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 I 2105 l 2105 | 2105 | 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA I 1,661 I 1,876 I 1082 | 1918 | 1743 Hot 18,2 %
| Dmax 1,674 g/cm3
DENSIDADE SECA [ 1as7 | veia | weral] 1501 | 1420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
g o _"“"‘*‘o\.\ g 20,0
S 030 E g 150
3 ‘ a 10,0
9 o020 5} ' i
[-% ——'_._______——'—f
& o0 | o8
0,00 : e
) 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 :
Umidade (%) Umidade (%)
i Compactacdo
1,750
1,700 - o = oo oo o o o o - - -
w 1,650 1
E 1,600 :
® 1,550 1
$ 1500 !
T 1,450 [
E 1
S 1,400 1
8 1,350 .
1,300 :
1,250 i
1,200 -
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
r RESULTADOS Hot 18.2 % Sie: 6.7 %
. Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0,41 %

Dorgival
Engenheiro Civil =

Figueredo Neto
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR
(CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
058/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA A
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenca 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
' TEMPO PENETRACAC LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9,00 092| 12,00 1,22 15,00 1,58
1 1,27 15,00 1,53 24,00 245 28,00 2,85
1,5 1,90 21,00 2,14 34,00 3,46 40,00 4,08
2 2,54 29,00 206 41,00 4,18 49,00 4,99
3 3,81 39,00 3,97| 57,00 5,81 68,00 6,93
4 5,08 48,00 480| | 71,00 7,28 82,00 8,36
6 7,62 61,00 6,22] 90,00 9,17 102,00 10,39
8 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 4,99
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC'= 4,89 PC'= 7,23 PC'= 8,36
PC/0.7031 IsC= 4,20 Isc= 5,94 IsC= 7,10
I.S.C. PC'/1.0546 '= 4,64 18C'= 6,86 IsC'= 7,92
ADOTADO 4,6 6,9 7,9 |
7 FZ
6 |
5 4__,—-"——//‘
i o
/
3
2
—
/
1
? [} 083 121 13 254 381 508 7.82
10
9 £ —
8 —
: —— T il
5
; -
2 AT
1
% 083 121 13 254 281 782
2 Py
10 U,
8
> A
4
¢ 083 127 19 254 38t 782
Dorgival L eredo Neto
Engenheiro Civil — 4010506 D/PB



Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada B
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

|- Dados

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,65%

N° Furo ISC
0717,20%
08]6,10%

Média=|6,65%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

frocssse _S2S8/15
fFolhas___dol

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

Tipo de Material

Coeficiente d;Equivaiénc}aEstnnuml dos Materiais

Base ou revestimento de concreto asféltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagéo densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracdo

Coeficiente Estrutural SKz
2,0
b 57 4
14
1,2

Base Granulares
Sub-base granulares
Reforco do subleito

1.0
0,77 (1.00)
0.71 (1.00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compress&o)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo)
Bases de solo-cal

1.7
1.4
1,2
1.2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de $evesﬂmento Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°<N <5 x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N <10’ Concreto asfaltico 75
10"<N<5x 10 Concreto asfaltico 100
Nz5x10 Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | _R= 5 cm |

\

Dorgival L e Figueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada B
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

Il - Espessuras das camadas |

Gréfico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Operagdes de eixo de 18.000 ib (8,2 ton.)

H, = 77,67 .N** CBR“*™

cm

A _Q_R . ] ‘ ! ‘
_gHao : RN .~ [ Base-CBR=60% ]
o hao l_s‘LtZ:'EEEEm' CB_R__=_,29_’:@_.I
GHm . [ Reforco do subleito - CBR=0% |
BASE
N= 5,00E+05
CBRSub-Base= 20% H20= 24,40
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 24,40 cm
B= ?
Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB 2H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |

Folhas

Procsse 10 5258 S
oS

s

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)

NG

Dorgival Leite|
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Y ueredo Neto
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Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Rua Projetada B

Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

SUB-BASE

N 5,00E+05

CBRSubleito=  6,65%

R

KR=
KB=
Ks=
Hn=

B

h20=

5,00 cm
2,00
1,00
1
4714 cm
20 cm
? cm

Aplicando na férmula:

RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm

H_N=77,76xN"0,0482 x[[CBR)"(—0,598)

Hnh= 4714 ocm

Froczsss 1 3358/15

o Ve

h20= 17,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitariol
Local: Rua Projetada B {Data: abr/22
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base {adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padréo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeticdes 2
4) Ndmero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,65%
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LABORATORIO DE SOLOS
iNDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA B SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: - % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°26'56" W 81°26'31" 20,3%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00A10 1 7
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido solo seco golpes
52 13,72 11,80 571 1,92 6,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 295 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 274 24
85 13,62 12,08 6,02 154 6,06 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 148
58 9,25 8,79 5,70 0,48 3,09 14,9
59 9,30 8,89 5,85 041 3,04 135 149
60 8,62 8,23 5,29 0,39 2,24 133
91 9,44 8,99 5,99 0,45 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 29 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 100,01
Amostra + tara (@) 96,99 2" 0 1902,8 100,0
Tara @ 41,92 1" 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 945
Amostra total amida (9) 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 (@) 129,99 10 129,99 17728 93,2 93,2
Solo timido passado # 10 (@) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 54,6
Solo seco pass. # 10 (@) 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca (9) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Gmida @ 200,00 23
Peso da amostra seca Q) 189,60 22
€ o
RESULTADOS
INDICES Fisicos g 20
LL 27.0 s 19 A
LP 14,9 e MR
1P 12,1 17 4
RANULOMETRIA - 2 bt tent B :
#10 83,2 0. & 10 18 .20 28 30: .36,/ A0 45 150 65
#40 54,6
# 200 58,3 N° DE GOLPES
16 4
HRB A8 I Tipo do material: ]
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA
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Fohas___30S5
(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: IDATAX
‘TRECHO (rua): R sexta-feira, 4 de marco de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'31" 43.150 20,30%
ESPESSURA! AMOSTRA: FURO: |pEso pa amosTRa:
0,00A 1,0 1 7 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 9,1 11,2 13,3 154 17,5 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780 e neRGIA NORMAL N. Cépsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA A 5,1 7,1 9,1 11,1 W oLPEs 12 c+8+A | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 > caMADAS 5 c+s+8 | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9002 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
SOQUETE 1536 P. Capsula 13,01 41,88
PESO DO CILINDRO [ 4096 | se62 | sess | sero | 4074 Disco 21/2" Solo Seco| 180,72 | 175,67
} Umidade | 5,64 5,84
SOLO OMIDO 3600 | 3993 | 4266 | 4185 | 040 Média 5,74
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 [ 2078 I 2084 I 2081 I 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA | 1,757 I 1,922 I 2,047 l 2,011 I 1,872 Hot 134 %
i Dmax 1,807 g/cem3
DENSIDADE SECA | 1611 | 1720 | 1807 [ 1,743 [ 1508
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 -
;\? 0.14 5 20,0
o 012 e~ ; 15,0
-§ 0,10 E
5 0,08 o 10,0 il
8 006 s ~—
X o004 5.0 ;
0,02 0,0
0,00 "70 90 11,0 13,0 15,0 17,0
7,0 9,0 110 13,0 15,0 17,0 ! ’ 2 J i
Umidade (%) Umidade (%)
b 50 Compactacdo
1,950
1,900
= 1850
£ 1,800
¥ 1,750
-§ 1,700
T 1,650
$ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot F §,4 % 118G 7.3 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
Dorgival gueredo Neto
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR S
(CBR)
OBRA :
Loteamento Parque Universithrio
TRECHO:
RUA PROJETADA B
NORMA
DNE 49-94
NBR 7182/86
No. PRENSA K 0,1019
TEMPO  PENETRAG LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm e a 8,00 (1.112x 10,00 1,02 14,00 1,43
1 1,27 15,00 245 31,00 3,16 —
1,5 1,90 =— 26,00 3,57 42,00 _
2 | 2 I Y am| _ssc0 SRR RS
% m - 59,00 01| 7800 7,64 90,00 917
o 7,62 _- 85,00 866 10600 1080 11000 11,21
s 10,16 -
e o T S N N 0 A R
conso_/ 58 B N N N A
1w [ am [wer [om [ (oo |
1.8.C. |pc/1.0846 | 18C'= 5,70 | Is¢= | 7,25 | IsC= 8,70
ADOTADO 5,7 7,2 8,7
10 ! Y7 : -
9 I
RS
7
6
5
o =
3 st
s R S
1
o ‘ 5
0,63 127 19 254 3)31 X _‘Q,oa 762
Dorgival igueredo Neto
Engenheiro Civil 4010506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Pargue Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA B SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORD‘EEADAS: TO D. [o] g % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'62" W 61°26'31" 43650 21,3%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 8
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo mido solo seco golpes
52 13,07 1,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,88 8553 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,68 5,53 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 365 175
58 9,78 9,17 5,70 0,81 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 065 3,35 19,4 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
, 91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @ 157,46
Amostra + tara ()] 152,89 2" 0 1954,5 100,0
Tara (9) 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 15639,9 78,8
Amostra total Gmida (@) 2000,00 4 501,65 14528 74,3
Solo seco ret # 10 (9) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo (imido passado # 10 (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 573
Solo seco pass. # 10 (@) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (@) 195445 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Umida (9) 200,00
Peso da amostra seca @ 194,20
g
RESULTADOS i
INDICES FiSICOS &
Lk 32,6 =
LP 17,7 =2
P 14,9
RANULOMETRIA : ~ -
#10 78,0 (] 10 16 20 25 30 3B 45 50 55
#40 57,3
# 200 55.7 N° DE GOLPES
16 5
HRB A-6 H Tipo do material: ||
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

Dorgival L X
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA PROJETADA B SUB-1 ) sexta-feira, 4 de margo
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'31" 43.650 21,30%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 8 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGSES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 leneRaIA NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 2,0 11,0 w aoLeEs 12 c+s+A | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e cAMADAS 5 ces+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
SOQUETE 1536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4102 | 4184 | aus 4096 pisco 21/2' Solo Seco| 198,03 | 175,18
i Umidade | 5,73 5,65
80LO GMIDO 3652 | 4096 | 4saa || 4242 3892 Média 5,69
! DNER 4994
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 l 2105 I 2105 J 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE UMIDA ] 1,735 ] 1,946 l 2,064 I 2,015 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA [ 1504 | 1754 | 1805 [[ 1740 | 1576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
g 0,50 g 200
o 0:40 o 15,0
' ]
g el 3 10,0 GRS
E. 0,20 50 Jmssas s o
0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 130 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
2,000
1,950
1,900
& 1850
£ 1,800
& 1,750
§ 1,700
% 1,650
£ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 1 §_, Fi % LS.C. 6.1 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
L
Dorgival gueredo Neto
Engenheiro Civil 4010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Usiversitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA B
o7/03/22| 72k 1,56 1,51 1,42 NORMA
D 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expanséo 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO  PENETRAC: LEIT,  PRESS. LEIT. PRESS, LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
05MIN | 0.63 mm 3,00 0,31 6,00 0,61 9,00 0,92
1 1,27 15,00 1,53 18,00 1,83 22,00 2,24
1,5 1,90 23,00 2,34| 25,00 2,55 36,00 3,67
2 2,54 29,00 2,96{ 8200 3,26 49,00 4,99
3 3,81 40,00 4,08| 42,00 4,28 68,00 6,93
4 5,08 52,00 5,30 Jsa.oo 642 85,00 8,66
6 7,62 68,00 6,93 80,00 8,15 100,00 10,19
8 10,16
PrESSAO [P/ 2.54 mm pe= 2,96 re= 3,26 pe= 4,99
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,30 PC'= 6,42 PC'= 8,66
PC/0.7031 1 18C= 4,20 I8C= 4,64 I1SC= 7,10
I.S.C. |pC 11.0546! ISC'= 5,02 18C= | 6,09 1SC'= 8,21
ADOTADO 5,0 6,1 8,2
8 ; PZ
T
6 / —
5 — "
4 —
3 == —a
> 1
/‘ "
1
5 @
o 063 121 19 254 3t 508 762
g
8 P
L
2 e
6 ]
> /I/
,/o/
4 e
i e
/-47’/
2 -
1
—
0 it
063 121 18 254 i . 381 762
12 -
P4
10 - —
. /}-/‘
s e
4 /
o]
0 /
063 121 13 254 38t ; 608 762
Dorgival L igueredo Neto
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Rua Projetada C
R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

Local:
Trecho:

I- ds
Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%

ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,95%

N° Furo ISC
09{6,60%
10|7,30%

Média=|6,95%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

) Cosficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiars

Tﬁ de Material | Coeficiente Estrutural ‘KI
Base ou revestimento de concreto asféltico 20
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagdo densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagéo densa 1.4
Base ou revestimento asféltico por penetracao 1,2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1.00)
Reforco do subleito 0,71 (1.00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressado) 1,4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo) 1.2
Bases de solo-cal 1,2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

E'Lspessuras Minimas de ;'ﬁevestlmentos Asfalticos
i

N (repeticoes) do ESRD de 80 kN

Tipo de I#evastlmonto

Espessura (mm)

=10 Tratamentos superficiais
10°<N<5x 10° CA, PMQ, PMF
5x108< N < 107 Concreto asfaltico
107<Ns5x10" Concreto asfaltico
Nz 5x 10’ Concreto asfaltico

15a 30
50
75
100
125

Considerando o valor de N=

5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2

3 mm

adotar: | |R= 5 cm

e
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Obra:
Local:
Trecho:

Loteamento Parque Universitario
Rua Projetada C
R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
Il - Espessuras das camadas

Procsse 10_$359/1S
Folhas____Jo@l

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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10° 10° 10° 10° 107 10°* 10"
Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8.2 ton.)
H, = 77,67 . N " CBR "
3 R & _Revestimento Asfaltico
Hzo . A tj . [ Base-CBR=60% ]
Hin i o | [ Sub-base - CBR=20% |
LHw 1 n, " [ Reforco do subleito - CBR=n% |
BASE
N= -5,008305 H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(~0,598)
CBRSub-Base=  20% H20= 2440 cm
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 2440 cm
B= ?
Aplicando na formula:
Rx KR +B x KB 2H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada C
Trecho:  R.Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
SUB-BASE
N= 5,00E+05
, H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)"(—0,598)
CBRSubleito=  6,95%
Hn= 4591 c¢m
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1,00
Hn= 4591 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB + h20 x KS 2Hm
h20= 16,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm 1
Para CBR 2 2%, desprezar refor¢go do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO . |
Obra: Loteamento Parque Universitariol
Local: Rua Projetada C |Data: abr/22
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padr3o (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeti¢bes 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,95%

Dorgival Lel(gigé?{gueredo Neto
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LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA C SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: T RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°26'55" W 61°25'2¢" 13,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
l 0,00A 1,20 1 9
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
11 14,10 11,77 6,01 2,33 5,76 40,5 14
12 13,74 11,43 5,43 231 6,00 38,5 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,08 597 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 32,2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 3,12 18,9
17 9,70 9,11 6,01 0,59 3,10 19,0
18 9,62 9,01 5,78 0.69 3,23 189 193
. 19 9,90 9,28 6,15 0,62 3,13 188
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 188
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 170 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua ()] 191,61
Amostra + tara (@) 184,51 2" 0 1908,5 100,0
Tara (9) 44,90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 51 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94,4
Amostra total umida (9) 2000,00 4 83,25 18252 95,6
Solo seco ret # 10 @ 109,23 10 109,23 1798,3 943 943
Solo tmido passado # 10  (g) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 7,7
Solo seco pass. # 10 (@) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca [(e)] 1908,50
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida (9) 200,00
Peso da amostra seca @) 190,32
£
ESULTADOS w
INDICES Fisicos g
LL 36,3 ‘ =
LP 19,3 =
P 17,0 :
RANULOMETRIA | .- - 28 e
E#W 94,3 f 0O 5 10 1 20 25 30 35 40 45 50 55
#40 71,7
4200 57,0 N° DE GOLPES
16 7 ’
HRB. A-8 " Tipo do material: H
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
|TRECHO (rua): U ) st margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'26" 51.400 13,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 9 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840  |enmrom NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 w oLeEs 12 c+s+A | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 N° CAMADAS 5 C+8+8 246,74 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
| soqueTe 4536 p.capsulm | 40,76 | 38,15
PESO DO CILINDRO [ 1062 | 4220 | 4100 | 4184 | 4122 Disco 21/2" Solo 8eco| 205,98 | 196,49
| Umidade | 10,05 | 9,19
SOLO UMIDO 3106 | soso | 4172 | 4038 | sees Média 9,62
DNER 49-94
. NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 ] 2105 I 2105 I 2105 I 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,661 I 1,876 ] 1,982 I 1,918 I 1,743 Hot 18,2 %
| Dmax 1,674 cm3
DENSIDADE SECA [ ias7 | 161a | w674 [ 1501 | 1420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
F o040 i -—"\0\ g 20,0
e 030 ‘ o 15,0
¥ a 10,0
8 020 ] ’ v
5,0 P~
E 0,10
| 0,0
0,00 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 18,0 20,0 2,0
Umidade (%) Umidade (%)
. Compactacao
1,750
1,700
& 1,650 H
E 1,600 '
B 1,550 '
$ 1,500 :
T 1,450 y
$ 1,400 ]
Q8 1,350 .
1,300 :
1,250 ]
1,200 5
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18,2 % IS€. 64 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 041 %
\
\
Dorgival Figueredo Neto
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
08/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA C
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenga 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
S— —
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRACAC LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
o.5 M 0.63 mm 9,00 o92| 1200 122 15,00 1,53
1 1,27 15,00 1,53) 24,00 245 28,00 2,35
1,5 1,90 21,00 2,14 34,00 346 40,00 4,08
i
s 2,54 29,00 296 4000 4,08 49,00 4,99
3 3,81 39,00 3,97| 57,00 5,81 68,00 6,93
]
4 5,08 48,00 459 68,00 6,93 82,00 8,36
6 7,62 61,00 6,22| 90,00 9,17 102,00 10,39
s 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,08 PC= 4,99
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC'= 4,89 PC= 6,93 PC'= 8,36
PC/0.7031 I1I8C= 4,20 I8C= 5,80 ISC= 7,10
I.S.C. | pc'/1.0546 1C'= 4,64 | IsC= | 6,57 18C'= 7,92
ADOTADO 4,6 6,6 7,9
7 - T
2 S
i /—u—/’/"
4 e
a —
A e
- PR
0
0 083 121 19 254 | 381 762
£
9 £ "
8
7 e
: = L
s
| /4/
083 121 13 254 { 381 782
2 - -
P4
10 ot e
8
6 I e
/
.
063 127 19 254 381 182
Dorgival L igueredo Neto
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LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA € SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  [COORDENADAS: PESO RA: % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'26" 48750 21,0%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO:
0,00A1,0 4 10
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo (imido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 1,92 6,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 205 20
54 13,17 11,51 544 1,66 6,07 274 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,06 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 8,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo tmido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 148
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,09 14,9
59 9,30 8,89 5,85 041 3,04 135 149
. 60 8,62 8,23 5,29 0,38 2,94 133
91 9 44 8,99 5,99 0,45 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua Q) 100,01
Amostra + tara ()] 96,99 25 0 1902,8 100,0
Tara Q) 41,92 1" 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 945
Amostra total Umida ()] 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 (@) 129,99 10 129,99 1772,8 93,2 932
Solo Gmido passado# 10  (g) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 54,6
Solo seco pass. # 10 () 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca a) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Umida ()] 200,00 23
Peso da amostra seca @) 189,60 22
g 21
RESULTADOS W
INDICES FiSICOS g
LL 27, = 18 1
LP 14, 2 18
P 121 17 |
RANULOMETRIA 16
#10 93,2 0
#40 54,6
4200 58,3 ‘ N° DE GOLPES
1G 4 ;
HRB A8 N Tipo do material: ”

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA PRO. SUB sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'26" 46.750 21,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: |pEso pa amosTra:
0,00 A 1,0 1 10 [ 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 9,1 11,2 13,3 15,4 17,5 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780  |fewmroms NORMAL N. Cépsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 3,1 g1 7,1 9,1 11,1 w coLPEs 12 c+8+a | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 e CAMADAS 5 cs+8+8 | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9002 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
§ SoQUETE 4536 P.Capsula | 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO | 4006 | sz | sess | ser0 4074 pisco 212" Solo Seco| 180,72 | 175,67
! Umidade | 5,64 5,84
SOLO UMIDO 3609 | 3903 i 4266 ] 4185 3940 Média 5,74
: 5 DNER 4994
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 J 2078 I 2084 I 2081 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA | 1757 | 1922 | 2047 | 2011 1,872 Hot 134 %
Dmax 1,807 cm3
DENSIDADE SECA | 1611 | 1729 [ 1807 | 743 [ 1,593
C.B.R.
0,18 250
0,16 .
T o g 20,0
- 0,18 5 15,0
x§ 0,10 f;
g 008 o 10,0 SR ——
0,06 - p—
F o5 .
0,02 0,0
0,00 7.0 90 11,0 13,0 15,0 17,0
7,0 90 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
~
S Compactacdo
1,950
1,900
& 1,850
£ 1,800
B 1,750
‘§ 1,700
T 1,650
S 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.2 % ISC 7.4 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/em3 Exp. 0,13 %
Dorgival L [
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DATA | TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universithrio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA C
07/03/22 72h 1,17 1,14 1,1 NORMA
Diferenga 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expanséo 0,15 0,12 0,09 NBR 7182/86
S S ——
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAGC:  LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5MIN | 0.63 mm 8,00 0,82 9,00 0,92 14,00 1,43
1 1,27 15,00 1,53] 23,00 2,34 31,00 3,16
1,5 1,90 26,00 2,65! 34,00 346 42,00 4,28
T
2 2,54 31,00 Sa6f 43,00 4,38 55,00 5,
2 3,81 48,00 4,39 66,00 6,73 72,00 7,34
i 5,08 59,00 601] 764 7,74 90,00 917
b 7,62 85,00 8,66 106,00 1080 110,00 11,21
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,16 PC= 4,38 PC= 5,60
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 6,01 PC'= 7,74 PC'= 9,17
PC/0.7031 IsC= 4,49 I8C= 6,23 18C= 7,97
I.S.C. |pc'/1.0346 1SC'= 5,70 | IsC'= | 7,34 1sC'= 8,70
ADOTADO 5,7 7,3 8,7
10 - L3
S
3 /
7 .
—
5
5 "
4
3 — —
2 o
1 e
g o 063 127 19 254 381 - 508 762
Tz -
P S
10 "
e
8 S
V—’/4
B /
]
4 —4
/ﬂ/
2 —
0 s - -~
063 127 18 254 } 381 508 782
12 -
P4 L
10
8 —
R——_
6 —
= S
& /"/
083 127 19 254 381 762
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada D
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

|- dos

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,60%

N° Furo ISC
11|6,20%
12}7,00%

Média=|6,60%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais
Coeficiente de Equival&ncizi'i Estrutural dos Materiais

Tipo de Material Coeficiente Estrutural ‘Kl
Base ou revestimento de concreto asfaltico 2,0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacao densa =7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacéo densa 14
Base ou revestimento asfaltico por penetracdo 1,2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1.00)
Refor¢o do subleito 0.71 (1.00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressao) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressdo) 1,4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressao) 1,2
Bases de solo-cal 1.2

onde:

Revestimento KR

Base KB

Sub-base KS

Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento
Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N {repeticBes) do ESRD de 80 kN Tipo de I%evasﬂmemo Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15 a 30
10°<N =5 x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N <10’ Concreto asféltico 75
10"<N<5x10 " Concreto asfaltico 100
N=5x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= 5 cm |

Dorgival le Figueredo Neto
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Obra:
Local:
Trecho:

Il - Espessuras das camadas

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)

Loteamento Parque Universitario
Rua Projetada D
R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
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10 10* 10° 10° 10 10° 10"
Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)
H, = 77,67 . N *** _CBR ***
s 4R ¢
_dH ol S TBase-CBR=60% |
i oo [ Sub-base - CBR=20% | ‘
Ho - _m—
BASE
NS, 1, 008405 H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]*(~0,598)
CBRSub-Base= 20% H20= 2440 c¢m
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 24 40 cm
B= ?
Aplicando na féormula:
R x KR + B x KB 2H20
B= | 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |
Dorgival lek
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Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Rua Projetada D
Trecho:  R.Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
SUB-BASE
N= 5,00E+05
] H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)"(—0,598)
CBRSubleito=  6,60%
Hn= 4735 cm
5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1
Hn= 47,35 cm
20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm
h20= 17,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitdrio
Local: Rua Projetada D |Data: abr/22
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligacdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagao CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforco do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padr3o (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeticdes 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,60%
Dorgival Léi Figueredo Neto
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LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitrio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA D SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: | COORDENADAS: |PESO TOTAL DA AMOSTRA: | RETIDO NA PENEIRA 4™ |
CACOAL/RO S 11°26'66" W 61°26'16" 44850 21,7%
ESPESSURA: JAMOSTRA:  fFURO:
0,00 A 1,00 1 11
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,06 5,40 363 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 24 26
55 13,24 11,65 6,02 1.62 5,53 3086 31
56 12,84 11,26 5,68 1.58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dagua DE
solo timido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 355 7.5
58 9,78 9,17 5,70 0.61 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 0865 3,35 194 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @) 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (@) 0,00 1’ 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 788
Amostra total imida [(s)] 2000,00 4 501,65 1452,8 743
Solo seco ret # 10 (Q) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Gimido passado # 10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 57,3
Solo seco pass. # 10 ((+)] 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55.7
Amostra total Seca (9) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Umida (@) 200,00
Peso da amostra seca (@ 194,20
RESULTADOS E
INDICES FISICOS 2
LL 32,6 =
LP 17,7 =
P 14,9
RANULOMETRIA 16 - " ; ; " ; 4 ; !
#10 78,0 ‘ § 10 16 20 25 30 3% 40 45 50 55
#40 57,3 {
# 200 55.7 N° DE GOLPES
1G -
HRB AB " Tipo do material: ﬂ

DE REGULAR A FRACA

Qualidade estudo:
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): 'ROJETADA D i le margo d 22
CIDADE: |ICOORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'15" 44.850 21,70%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1)00 1 11 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 17,3 AR e o s
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 770 fenmron NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 N° GOLPES 12 C+8+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 fwcamanas 5 C+8+8 213,96
CILINDRO + 8OLO GMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
| soQUETE 4536 P.cipsuta | 3574 | 38,78
PESO DO CILINDRO [ 4120 | 4102 | 4184 | 418 | 4006 pisco 21/2" Solo 8eco| 198,03 | 175,18
Umidade | 5,73 5,65
80LO GMIDO s652 | 4096 | a3aa | a2z | sso2 Média 5,69
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 l 2105 | 2105 I 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA ‘ 1,735 | 1,946 ] 2,064 I 2,015 I 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA [ iso4 | 1758 | 1825 | fi7a0 | 1576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
z 080 g 200
P 0,40 g 150
0,30 "
g 0.20 9 e L miil—
E : 50 {7 ©
0,10
00
0,00 9,0 11,0 130 15,0 17,0
9,0 11,0 130 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
% Compactacdo
1,950
1,900
= 1850
E 1,800
B 1,750
§ 1,700
T 1,650
S 1,600
9 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13,1 % IS.C. 6.2 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %




ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA D
o7/03/22] T72h 1,86 1,51 1,42 NORMA
f 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC! LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 4,00 0,41 6,00 0,61 9,00 0,92
1 1,27 16,00 1,63 19,00 1,94 23,00 2,34
1,5 1,90 22,00 2,24] 24,00 245 37,00 3,77
2 2,54 29,00 2,96 ax.o& 3,16 50,00 510
3 3,81 40,00 408| 43,00 4,38 68,00 6,93
& 5,08 55,00 5,60 u,oé 652 83,00 8,46
6 7,62 70,00 7,13] 82,00 8,36 99,00 10,09
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 3,16 PC= 5,10
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,60 PC'= 6,52 PC'= 8,46
PC/0.7031 IsC= 4,20 I8C= 4,49 Isc= 7,25
I.S.C. |pc/1.0546 ISC'= 5,31 IsC= | 6,18 ISC'= 8,02
ADOTADO 5,3 6,2 8,0
8 ! I ——
7 k‘/_"_,/
. PR
5 /
4
3 // g
|

0 063 127 19 254 381 508 762
= :
8 P B
7
0 //
5 1
/»4/
4 —
3 S
L e e
1
=
. —
083 127 19 254 381 508 7862
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério [APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA D SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: _ |COORDENADAS: JPESO TOTAL DA AMOSTRA: — |% RETIDO NAPENERA D ]
CACOAL/RO S 11°26'52" W 81°26'15" 48750 21,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00A 1,0 1 12
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 1,92 6,05 316 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 29,5 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 27,4 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,08 254 28
56 1§,2_2 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Pesoda Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 148
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,09 14,9
59 9,30 8,89 5,85 0,41 3,04 185 149
‘ 60 8,62 8,23 5,29 0,39 294 133
91 9,44 8,99 5,99 0,45 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @ 100,01
Amostra + tara (9) 96,99 2 0 1902,8 100,0
Tara (9) 41,92 1" 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 945
Amostra total imida @ 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
qSolo seco ret # 10 (@) 129,99 10 129,99 1772,8 93,2 93,2
Solo Umido passado # 10 (@) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 54,6
Solo seco pass. # 10 (@) 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca (@) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida @ 200,00
Peso da amostra seca ()} 189,60
£
RESULTADOS o
INDICES FISICOS g
LL 27,0 =
LP 14,9 =
P 12,1 :
RANULOMETRIA ot Lota 2 2%
dG #10 83,2 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55
#40 54,6
4200 58,3 N° DE GOLPES
1G 4 [
HRB A-6 “ Tipo do material: ]]
Qualidade estudo: | DE REGULAR A FRACA

Dorgival
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA PROJETADA D SuU EIT sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'15" 46.7 21,009
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,0 1 12 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 2,1 11,2 13,3 15,4 17,5 UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780  |femmrais N.Cipsala | 80 400
% AGUA ACRESCENTADA gt 8.1 7,1 9,1 11,1 w GoLeEs 12 c+8+A | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 |wcamanas 5 ces+s | 22373 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9002 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
SOQUETE 1536 P.Capsula | 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO | 4006 | s162 | sess | sero | 4074 pisco 21/2" Solo Seco| 180,72 | 175,67
3 Umidade | 5,64 5,84
80LO UMIDO 3699 | 3993 [ 4266 | 4185 | 040 Média 5,74
| DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2078 | 20sa | 201 2105 NBR  7182/86
]
DENSIDADE GMIDA | 1757 | 1022 | 2047 | 201 | 1872 Hot 134 >
‘ Dmax 1,807 cm3
DENSIDADE SECA [ et | 1720 | 1807 a7 | 1503
EXPANSAO C.B.R.
0,18 250
0,16 -
T o014 g 200
o Oi12 = ; 15,0
.a 0.10 5
g 008 I 10,0 I
0,06 o
» _*_'-
5 0,04 5.0
0.00 as
! 7 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 9 d
Umidade (%) Umidade (%)
21000 Compactacao
1,950
1,900
= 1,850
E 1,800
B 1,750
-§ 1,700
T 1,650
£ 1,600
B8 1,550
1,500
1,450
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % IS.C. 7.0 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
Dorgival Figtieredo Neto
Engenheiro Civil - 4010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Leteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22| 48k RUA PROVETADA D
o7/03/22| 72h 1,17 1,14 1,1 NORMA
Diferenca 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expansdo 0,15 0,12 0,09 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC:  LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
O05MIN | 0.63 mm 7,00 0,71 8,00 0,82 10,00 1,02
1 1,27 13,00 1,32 22,00 2,24 29,00 2,96
15 1,90 25,00 2,55{ 31,00 3,16 38,00 3,87
2 2,54 25,00 2,96 40.00 4,08 49,00 4,99
3 3,81 46,00 4,69 64,00 6,52 70,00 7,138
4 5,08 58,00 59| 7200 7,3¢ 89,00 9,07
6 7,62 84,00 8,56] 99,00 10,09 105,00 10,70
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,08 pC= 4,99
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,91 PC'= 7,34 PC'= 9,07
PC/0.7031 I8C= 4,20 IsC= 5,80 Isc= 7,10
I.S.C. |PC/1.0846) ISC'= 5,60 I1sC'= | 6,96 ISC'= 8,60
ADOTADO 5,6 7,0 8,6
] ! o
8 //
a et
/l//
6
5 //—/
4
3
; s
1 /’//
& 0 063 121 19 254 381 508 762
7z
Pd
1 k//A ———
8
& // M’Mw
4 /
2
—
; //':ss 127 19 254 | 38 508 162
12
0 o r
8
6
P
19 254 381 508 762
Dorgival igueredo Neto
Engenheiro Civil 4010506 D/PB




Procssse W°_S3S8/(5
- folhas___Jo3%

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada E
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

|- Dados : : |

Fungéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,35%

N° Furo ISC
13|6,70%
14|8,00%

Média=|7,35%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais
Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

de Material Coeficiente Estrutural K)
Base ou revestimento de concreto asfaitico 20
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagéo densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacao densa 14
Base ou revestimento asféitico por penetracdo 1,2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1.00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo) 1,4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4, 5MPa (compressao) 1.2
Bases de solo-cal T2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento
Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

|
N (repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de Revestimento Espessura (mm)
4
<10° Tratamentos superficiais 15 a 30
10°<N <5 x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N < 10” Concreto asfaltico 75
10"<N=5x10" Concreto asfaltico 100
N=5x10’ Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= 5 cm 1

Dorgival Lei é{é Figueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Rua Projetada E
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
Ili - Espessuras das camadas ;

Gréfico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Operacdes de eixo de 18.000 1b (8.2 ton.)
H, =77.67.N%% CBR o
1 4R ~__ Revestimento Asfaltico
__H'm B | [ Base-CBRz60% |
Hn oo ‘ [ Sub-base - CBR=20% |
$Hm fn | [ Reforco do subleito - CBR=N% | ]
BASE
= +
b= SONEDS H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)
CBRSub-Base= 20% H20= 2440 om
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 2440 cm

B= ?
Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB 2H20

B= 14,00 cm

Adotar espessura da base:| 20 cm |

Dorgival Leit %ueredo Neto
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA & SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: _ |COORDENADAS: |PESC TOTAL DAAMOSTRA: | RETIDO NA PENEIRA 4
CACOALRO S 11°25'55" W 61°26'10" 50320 12,5%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,20 1 13
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Pesoda Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No, capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
1 14,10 11,77 6,01 2,33 5,76 405 14
12 13,74 11,43 5,43 231 6,00 35 19
13 13,55 11,39 5,46 2,186 5,93 364 24
14 13,72 11,67 5,70 205 5,97 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1.84 8,02 322 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo timido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 052 3,12 19,9
17 9,70 9,11 6,01 D59 3,10 18,0
18 9,62 9,01 5,78 061 3,23 188 19,3
19 9,90 9,28 6,15 0,62 3118 188
20 8,70 8,12 5,04 0.58 3,08 18,8
DNER 80-64
PREPARACAC DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 170 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua () 191,61
Amostra + tara (9) 184,51 2 [¢] 1908,5 100,0
Tara @ 44,90 4= 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 5,1 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 944
Amostra total Gmida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 ()] 109,23 10 108,23 17993 943 943
Solo Gmido passado # 10 (g) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7
Solo seco pass. # 10 ()] 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca ()] 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO -
Peso da amostra Umida (9) 200,00
Peso da amostra seca )] 190,32
=
RESULTADOS w
INDICES FisICOS 2
LL 36,3 ‘ 2
LP 19,3 { =2
P 17,0 {
RANULOMETRIA
#10 94.3
#40 71,7 {
# 200 57,0 |
1G ¥ |
HRB A-8 | H Tipo do material: "
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

Dorgival Lei Ueredo Neto
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA JETAL SUB- ( ¢ ra, 4 de margo de 2022
|CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
S 11°25'55" W 61°25'10" 50.3 12,50%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 13 7000
COMPACTACA
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 ENERGIA NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0  aorees 12 c+s+A | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 N° CAMADAS S C+8+8 246,74 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
i SOQUETE 4536 P.Capsula | 40,76 38,15
PESO DO CILINDRO [ d0s2 | 4220 | 4100 | 4184 | 4122 pisco 21/2" Solo Seco| 205,98 | 196,49
! Umidade 10,05 9,19
S0LO GMIDO 3496 3050 | 4172 | 4oss | aees Média 9,62
" DNER  49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 2105 2105 2105 l 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE GMIDA I 1,661 1,876 | 1,982 I 1,918 I 1,743 Hot 18,2 %
| Dmax 1,674 g/em3
DENSIDADE SECA | 1,457 1,614 1,674 l 1,591 l 1,420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
g 0,40 § _‘-\0\ g 20,0
g 030 | o 15,0
g | 8 100
8 o020 B) ’ °
B 50 p——
g o010
0,00 % v
: 0 6 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 , 1.0 : g 1
Umidade (%) Umidade (%)
1,800
1,750
1,700
= 1,650 1
£ 1,600 §
o ? 8
® 1,550 ‘
§ 1,500 -
©
T 1,450 1
a 1
$ 1,400 i
8 1,350 }
1,300 '
1,250 {
1,200 .
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18,2 % LSE. 6,6 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0.41 %
! S s s
Dorgival Lei redo Neto
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Lotermenta Pasque Universitirio
03/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA FROJETADA &
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenca 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
e ———————— T—
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO __ PENETRAGCAC LEIT. PRESS. LEIT. _PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 10,00 1,02{ 13,00 1,82 16,00 1,63
1 1,27 18,00 1,83 24,00 245 28,00 28s| |
1,5 1,90 21,00 2,14 32,00 3,26 42,00 4,28
2 2,54 30,00 5.05| |a0.00 4.08 52,00 5,30
3 3,81 42,00 428] 59,00 6,01 68,00 6,93
4 5,08 51,00 5200 69,00 7,08 82,00 8,36
6 7,62 60,00 611! 90,00 9,17 102,00 10,39
8 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 3,06 PC= 4,08 PC= 5,30
CORRIG. | P/ 5.08 mm rC= 5,20 PC= 7,03 PC= 8,36
PC/0.7031 IsC= 4,35 ISc= | 5,80 18C= 7,54
I.8.C. | pc/1.0546 ISC'= 4,93 sC= | 6,67 18C'= 7,92
ADOTADO 4,9 6,7 7,9
7 { T
2
k____,,____n——-ﬂf"”‘
5 ——
- /—‘"”/‘
5 B
/
1 -
//l
0
0 053 127 18 254 381 508 782
- -
9 Pl
L
: /Ao-/
5 "_/—cy-‘-—""
4
. A
1 B el
- 083 21 19 264 i 381 T8
12 - -
P4
10
E—————
8
6
b
4
= //
2 /
063 127 18 254 381 7,62
Dorgival igueredo Neto
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LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA

ﬂA: Loteamento Parque Universitirio APLICACAO: |DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA E SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  |COORDENADAS: {PESG TOTAL DA AMOSTRA: T% RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'62" W 61°25'09" 44100 20,6%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 14
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Pesoda Pesoda Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5.40 6.3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 553 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 553 305 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo timido solo seco Piasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 355 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 347 17,8
89 9,85 9,20 5,85 0,65 3,35 194 17,7
‘ 60 9,40 8,77 5,29 0,83 3,48 181
91 9,90 9,39 5,99 0.51 3,40 150
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEJRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDC
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua ()] 157,46
Amostra + tara (9) 152,89 2 0 19545 100,0
Tara (@) 0,00 1 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 19333 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 378" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total Gmida (9) 2000,00 4 501,65 1452,8 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo tmido passado # 10 (@) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 573
Solo seco pass. # 10 Q) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (9) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra tmida (@) 200,00
Peso da amostra seca (@ 194,20
£
RESULTADOS w
INDICES FiSiCOS 2
L 32,6 2
LP 177 =
P 14,9 |
RANULOMETRIA 16 L ; 5 e .‘ i SnEa R .
d‘s #10 78,0 0 5 10 15 25 30 3B 40 4 50 85
#40 57.3
4200 55,7 N° DE GOLPES
1G 5
HRB A6 II Tipo do material: "
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA PROJETADA E SUB-LE sexta-feira, 4 de marco de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™:
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'09" 44.100 20.60%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: lpzso DA AMOSTRA:
0,00 A[1,00 1 14 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 89 11,0 13,1 17,3 CONDIGOES DO ENGAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 770 |lenmran NORMAL N.Cépsuta | 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 2,0 11,0 w GoLPES 12 c+s+a | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e cAMADAS 5 cs+s+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 Agua 11,4 9,9
SOQUETE P.Cipsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4102 | 4184 | 4us | 400e pisco Solo S8eco| 198,03 | 175,18
| Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 | 4096 | 434a | 4242 | 382 Média 5,69
{ DNER 49-94
; NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 l 2105 | 2105 l 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE GMIDA l 1,735 l 1,946 l 2,064 [ 2,015 [ 1,849 Hot 13,1 %
| Dmax 1,825 em3
DENSIDADE SECA ] 1,594 I 1,754 | 1,825 I 1,799 l 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
g 0,50 g 20,0
-§ 0,40 o 150
0,30 0 a
5 S o 10,0
amnl—
a, ’ 5,0
d 0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)

2,000 Compactacdo

1,950
1,900
1,850
1,800
1,750
1,700
1,650
1,600
1,550
1,500
1,450
1,400

Densidade (g/cm3)

7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0

Umidade (%)

RESULTADOS ot 131 TSC SRR
Reg. 7000 Dmax 1,825  g/cm3 Exp. 045 %

Dorgival L igueredo Neto
Engenheiro Civil = 4010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Lotexmento Parque Univeraitério
05/03/22] 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA &
07/03/22| 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenca 056 | 051 | 042 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
— D—
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC! LEIT, PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 11,00 1,12 15,00 1,53 19,00 1,94
1 1,27 25,00 2555| 29,00 2,96 30,00 3,06
1,5 1,90 34,00 346 46,00 4,69 48,00 4,89
2 2,54 42,00 428 5200 5,30 63,00 642
3 3,81 55,00 560 68,00 6,93 79,00 8,05
T
4 5,08 62,00 6,22] 8300 8,46 99,00 10,09
i 7,62 78,00 7,95 11000 11,21 117,00 11,92
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 4,28 PC= 5,30 PC= 6,42
CORRIG. |P/ 5.08 mm PC= 6,32 PC'= 8,46 PC'= 10,09
PC/0.7031 IsC= 6,09 ISC= 7,54 Isc= 9,13
I.S.C. |pPc/1.0546 1sC'= 5,99 ISC'= 8,02 1SC'= 9,57
ADOTADO 6,1 8,0 9,6
9 ! *z
8
7 —
6 —
5 L1
4 ot
[ —
3 1
//
2
1
o 08 127 19 264 | 381 509 762
7z
o " e
i —— /»—/
[ —
—
4 =
4/
2 /4,/
0
083 127 13 254 381 508 762
“
P4/
2 E———
10
8 ’__/
6
v A
< R
083 127 18 254 i 381 508 A 762
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QObra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada F
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T

Dados |

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,05%

N° Furo
15
16
Média=

ISC
7,20%
6,90%
7,05%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Froczsse W 52591 IS

Folhas___igcﬁlt

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

Tipo de Material

Coeficiente de Equivalénciga Estrutural dos M
|

ateriais
Coeficiente Estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto asfaltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagdo densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracdo

2,0
1R
1.4
1.2

‘Base Granulares
Sub-base granulares
Refor¢o do subleito

1.0
0,77 (1.00)
0.71 (1.00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressao)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressé&o)
Bases de solo-cal

1.7
1.4
1.2
1,2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de Revestimento Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15 a 30
10°<Ns5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N <107 Concreto asfaltico 75
10'<N<5x10 Concreto asfaltico 100
N=5x10’ Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= 5 cm |
Dorgival Leit igueredo Neto
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Obra: Loteamento

Parque Universitario

Local: Rua Projetada F

Trecho:  R. Miguel F.

Il - Espessuras das camadas i

Vieira / Rua Projetada T

f

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)

N= 5,00E+05

1]

CBRSub-Base= 20%

R= 5,00 cm

KR= 2,00

KB= 1,00

H20= 2440 cm
B= ?

Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB zH20

B= | 14,00 cm

O T TTTI ! j !
R i !
10+ . ; 1 iR
o~ i | i
2{‘!§ ] ¥ i
it L5 O o g,
- ] o ] —— TBR =20
- 30 kit & & H2o & L o
e 2 &:n *- h—: v-::::: B 8. oUceR = 45
T 40 e E R g S g Hn L RS o0 ean
é i b T T = r—— i| ts -
& 50 < - . o > ks P
/] P ~~~~ o '
8 i NNN\..\N‘NN.‘ R N .4,_\ ]
§ so% - ) b, T
"y
f—-_': | : -,\\ '""H\ ~<-.~~_~\
g 70 S SR
= { 1 \\ H\ \
©
a B0 M,‘.‘ s
'g i \,\ .\
@ 90T N
=3 L | ™
@ £ ] i “{n\
| {
g_ 100§ ; i
Y 10l | b
P b
i M
120? b N "8%
L TN,
i B
1307 1 Hﬁﬁ
| ™~
140! e ~ - "
10° 10 10° 10° 10 10 10"
Qperagdes de eixo de 18.000 b (8,2 ton.)
004482 0.598
H=77,67 . N .CBR ™™
§ IR
Hag s - . [ Bese-cBR=60% |
Ho oo [ Sub-base - CBR=20% |
"Hm fin | l Refor¢o do subleito - CBR=n% |
BASE

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR)]"(—0,598)

H20= 2440 cm

Adotar espessura da base:|

20 cm

NS

Dorgival Leite éredo Neto
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Obra: Loteamento Parque Universitario S
Local: Rua Projetada F
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
SUB-BASE
N=  5,00E+05
H_N=77,76xN"0,0482 x[[CBR)"(—0,598)
CBRSubleito=  7,05%
Hn= 4552 om
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 0,77
Hn= 4552 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm
h20= 20,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito
: , RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitario®
Local: Rua Projetada F |Data: abr/22
Trecho:  R. Miguel F. Vieira / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1Cou RR-2C
Imprimacdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de blogueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padrdo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Niimero de RepeticSes 2
4) Numero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 7,05%
Dorgival Leit
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: IDATA:
TRECHO: RUA PROJETADA F SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: _|COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: [/ RETIDO NA PENEIRA 4
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°26'04" 48750 21,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: |FURO:
I 0,00A 1,0 1 15
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 1,92 6,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 295 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 27,4 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,08 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 148
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,09 14,9
59 9,30 8,89 5,85 041 3,04 135 14,9
. 60 8,62 8,23 5,29 0,39 294 133
91 9 44 8,99 5,99 0,45 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @ 100,01
Amostra + tara (9) 96,99 2" 0 1902,8 100,0
Tara (@) 41,92 e 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 94,5
Amostra total Gmida (@) 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 ()] 129,99 10 129,99 17728 93,2 93,2
Solo Gmido passado #10 (@) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 54,6
Solo seco pass. # 10 (@) 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca (@) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 245 . : o 3
Peso da amostra imida )] 200,00 23 4
Peso da amostra seca @) 188,60 22 4
g 21 1
RESULTADOS w
INDICES FISICOS 2 20
L 27,0 2 19
LP 14,9 ‘ 2. 18
P 12,1 | 17 - -
RANULOMETRIA ; 16 1 s :
dG #10 93,2 0 5 10 15 20 25 3 B 40 45 & &8
#40 54,6 [
# 200 58,3 : N°DE GOLPES
IG 4 i
HRB A6 1 ” Tipo do material: ||
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

Dorgival L igueredo Neto
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA PROJETADA F SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'04" 46.750 21,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,0 1 15 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 9,1 11,2 13,3 | 15,4 17,5 CONDIGSES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g} 220 360 500 640 780 e NERGIA NORMAL N. Capsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 3,1 5i1 71 9,1 11,1 w aoLPES 12 c+s+A | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 e camanas 5 ceses | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9902 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
| SOQUETE 4536 P.Capsula | 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO | 4006 | se62 | sess | sero | 074 Disco 21/2" Solo Seco| 180,72 | 175,67
| Umidade | 5,64 5,84
SOLO UMIDO 3699 | 3993 [ aze6 | 4185 [ s940 Média 5,74
! DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 ] 2078 I 2084 l 2081 l 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA | wrs7 | 1002 | 2047 | 2011 | 1872 Hot 134 %
| Dmax 1,807 g/em3
DENSIDADE SECA I 1,611 I 1,729 | 1,807 l 1,743 I 1,598
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 L
T ol g 20,0
° 0,12 o 15,0
'ﬁ 0,10 m
0,08 I 10,0 S
0,06 i p——— =
0,04 50 |
0,02 00 ‘
0,00 7
£ o s s = o & 7.0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacao
2,000
1,950
1,900
o= 1,850
£ 1,800
B 1,750
L}
1,700
T 1,650
$ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % LS.C. & %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
Dorgival Leji
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA ¥
07/03/22 72h 1,17 1,14 1,1 NORMA
£ 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expanséo 0,15 0,12 0,09 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO  PENETRAG: LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 7,00 0,71 8,00 0,82 10,00 1,02
1 1,27 13,00 1,32 22,00 2,24 29,00 2,96
15 1,90 25,00 55) 31,00 3,16 38,00 3,87
2 2,54 29,00 2,96{ 42,00 4,28 49,00 4,99
8 3,81 46,00 4,690 64,00 6,52 70,00 713
4 5,08 58,00 s91| 75,00 754 89,00 9,07
6 7,62 84,00 8,56{ 99,00 10,09 105,00 10,70
8 10,16
PRESSAOC [P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,28 PC= 4,99
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,91 PC'= 7,64 PC'= 9,07
PC/0.7031 15C= 4,20 sc= | 6,09 1sc= 7,10
I.S.C. |pc/1.0546 ISC'= 5,60 IsC= | 7,25 1SC'= 8,60
ADOTADO 5,6 7,2 8,6
9 vz
. P
o -
/l'/
&
5 /l'/“/l
i b
3
s ]
1 '//
/ 0 0.63 127 19 254 381 508 782
12
P
10 / ———
8 —
5 //k""""
4 /
2
-
‘ ///u‘n 127 13 254 381 5 508 762
2 — = - ]
10 —
8 —
£
i /
s _
L .
083 127 19 254 a8t 508 s 782
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO:  |DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA F SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  |COORDENADAS: "[FESC TOTAL DAAMOSTRA:  |% RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'04" 46150 25,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 16
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsulae capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo (mido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 34,2 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 553 306 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 355 17,5
58 9,78 9,17 5,70 Q.61 3,47 176
59 9,85 9,20 5,85 0,65 3,35 194 : ¥ 4
. 60 9,40 8,77 5,29 063 348 18,1
91 9,90 9,39 5,99 051 3,40 150
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +&gua Q) 157,46
Amostra + tara (9) 152,89 2* 0 19854,5 100,0
Tara (@ 0,00 s 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total Gmida (@ 2000,00 4 501,65 1452,8 743
Solo seco ret # 10 @ 430,64 10 430,64 15238 78,0 78,0
Solo mido passado #10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 736 873
Solo seco pass. # 10 (@) 1528,81 200 55,53 138,67 71,4 B5.1.
Amostra total Seca (9) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Gmida (@) 200,00 23
Peso da amostra seca @ 194,20 22
£ o
RESULTADOS g
INDICES FiSiCOS g
LL 326 s 1
LP 17.7 2 tay
P 14,8 17
RANULOMETRIA 16 LI
#10 78,0 25 20
#40 57,3
# 200 55,7 N° DE GOLPES
16 5
HRB A-8 Lo Tipo do material: i
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

Dorgival igueredo Neto
Engenheiro Civil 4010506 D/PB



(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA PROJETADA F SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
|CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4";
CACOAL/RO S 11°25'52" W 61°25'04" 46.150 25,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 16 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 18,1 15,2 17,3 coRonas o mREA UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 e neRaIA NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 R* GOLPES 12 C+8+A 245,12 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 > CAMADAS S C+8+8 233,77 § 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
SOQUETE 4536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4102 | 4184 | au1s 4096 bisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
| Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 | 4096 | 4344 | 4242 3892 Média 5,60
‘ DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 | 2105 | 2105 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA ] 1,735 ] 1,946 I 2,064 ] 2,015 1,849 Hot 13,1 %
‘ Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA l 1,594 I 1,754 I 1,825 I 1,749 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
g 080 g 20,0
P 0,40 o 15,0
% o030 by 10,0
g o :
o0 11" . peeeee _—
E ? 50
0,10
0,00 el
8 9,0 11 130 150 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 ) 0 . v :
Umidade (%) Umidade (%)
2,000
1,950
1,900
@ 1850
£ 1,800
W 1,750
§ 1,700
T 1,650
S 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13,1 % LS.C. 6.8 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival gueredo Neto
Engenheiro Civil 4010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

Engenheiro Civil -

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA ¥
07/03/22| 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenca 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansédo 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
R—— S———
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC: _ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 4,00 0,41 7,00 0,71 10,00 1,02
1 1,27 17,00 1,73| 20,00 2,04 25,00 2,55
1,5 1,90 22,00 2,24{ 25,00 2,55 37,00 3,77
-
2 2,54 30,00 206! 33,00 3,36 58,00 540
3 3,81 40,00 4,08| 48,00 4,89 68,00 6,93
$ 5,08 58,00 591] 71,00 7,23 83,00 8,46
6 7,62 73,00 7.44{ 81,00 3,25 101,00 10,29
8 10,16
PRESSAO |P/ 2.54 mm PC= 3,06 PC= 3,36 PC= 5,40
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC= 5,91 BC= 7,23 PC'= 8,46
PC/0.7031 IsC= 4,35 ISC= 4,78 Isc= 7,68
I.S.C. |pc/1.0546 18C'= 560 | ISC'= | 6,86 ISC'= 8,02
ADOTADO 5,6 6,9 8,0
& Pz
7 ,/,,_ﬂ-«-—""" .-/’-I
3 B
5
4
—— ]
3
2 4/»/
/"/,
1 /
0 =" =
0 08 127 19 254 381 508 762
9
8 i m——
—
7
6 //
5
i =
2
1
o e
083 121 19 254 l 5 752
2 - -
P4
10
———
8 ——
s / —
4
19 254 | 762
Dorgival igueredo Neto

REA'4010506 D/PB




Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Projetada G
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada E

|- Dados

Fungéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,02%

N° Furo ISC
1716,90%
18(7,10%
1917,20%
2016,90%
21]7,00%

Média=|7,02%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

de Material

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos M

ateriais
Coeficiente Estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto asfaltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagdo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagdo densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracao

Base Granulares
Sub-base granulares
Reforco do subleito

1,0
0,77 (1,00)
0.71 (1,00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressdo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4, 5MPa (compressdo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressao)
Bases de solo-cal

1.7

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticoes) do ESRD de 80 kN Tipo de #avesﬂmemo Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15 a 30
10°<N<5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N <107 Concreto asfaltico 75
107 <N<5x10" Concreto asfaltico 100
N=5x 10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= 5 cm |
Dorgival Lei igueredo Neto

Eng?. Civil - CREX: 4010506 D/PB



Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Rua Projetada G

Trecho: Rua Projetada A / Rua Projetada E
Il - Espessuras das camadas

erog N2 SHS

Procsss!
rohas__J©

o

Gréfico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Operagdes de eixo de 18.000 ib (8,2 ton.)
SRR 0588
H=7767.N .CBR
i SR & i : i
Hag t 8 { [ Base-CBR=60% |
e hao [ Sub-base - CBR=20% |
[ oo . | [ Reforco do subleito - CBR=n%
BASE

N

5,00E+05

CBRSub-Base= 20%

R= 5,00 cm

KR= 2,00

KB= 1,00

H2o0= 24,40 cm
B= ?

Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB zH20

B= 14,00 cm

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)

H20= 2440 c¢m

Adotar espessura da base:|

20 cm

Dorgival Lei igueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Rua Projetada G

Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada E

SUB-BASE

N= 5,00E+05

CBRSubleito=  7,02%

R=
KR=
KB=
Ks=
Hn=

B=

h20=

5,00 cm
2,00
1,00
0,77
4564 cm
20 cm
? cm

Aplicando na férmula:

RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm

“.':l(;fhas, ,__JQ e

T —

H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)]*(—0,598)

4564 com

h20= 20,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| |
Para CBR 2 2%, desprezar reforgo do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO |
Obra: Loteamento Parque Universitariol
Local: Rua Projetada G [Data: abr/22
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada E
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligacdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimacdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padrdo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeticdes 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 7,02%

Dorgival Leite
Eng®. Civil - CREA: 4010506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: L Parque Universitirio APLICAGAO:  |DATA:

TRECHO: RUA PROJETADA & SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022

CIDADE: COORDENADAS: JPESC TOTAL DA AMOSTRA: T RETIDO NA PENEIRA 4™:

CACOAL/RO S 11°25'53" W 61°25'33" 50150 15,0%

|EsPESSURA:  JamMOSTRA:  [FURO:
I 0,00 A 1,20 1 17
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido solo seco golpes
1 14,10 11,77 6,01 2,33 5,76 05 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 385 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 5,97 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 322 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 342 199
17 9,70 9,11 6,01 0,58 3,10 18,0
18 9,62 9,01 5,78 0,61 3,23 189 193
19 9,90 9,28 6,15 0,62 3,13 188
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64 |
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO

UMIDADE | PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO

Capsula n° | 170 RETIDO _ |PASSADO PARCIAL | TOTAL

Amostra + tara +agua Q) 191,61

Amostra + tara (9) 184,51 Py ] 1908,5 100,0

Tara ()] 44,90 1* 0,00 1908,5 100,0

Umidade (%) 5.1 3/4" 19,15 1889,3 99,0

PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94,4

Amostra total imida [(s)] 2000,00 4 83,256 1825,2 956

Solo seco ret # 10 (@) 109,23 10 109,23 17993 94,3 94,3

Solo tmido passado # 10 (g) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7

Solo seco pass. # 10 (9) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0

Amostra total Seca (@) 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ

PENEIRAMENTO FINO

Peso da amostra Gmida ()] 200,00

Peso da amostra seca ()] 190,32

3

RESULTADOS w

iNDICES FISICOS 2

LL ] 36,3 s
LP 19,3 3 =
P 17,0 !

IGRANULOMETRIA ‘ 1 it das siiitoeiatiiaintieitiailianiting
#10 94,3 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
#40 T
#200 57,0 N° DE GOLPES

16 7 } = . L
| HRB A-8 Tipo do material: It

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA




COMPACTAGAO S 10 S3SO/(S
9"r)lha.‘“__,%ﬁ "
OBRA : Loteamento Parque Universitanio APLICAGAO: DATA:
'TRECHO (rua): 2 3 SUB-LEITO sexta-feira, 4 de marg:
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACK D[‘\L/I\‘( ) 3" W 61°25'33" 50.150 15,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IFESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 17 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 P e AGDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840  feneram NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 ® coLeEs 12 c+s+a | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 v camaDAS 5 c+s+s | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
| SOQUETE 1536 P.Cépsula | 40,76 38,15
PESO DO CILINDRO | a0s2 | 4220 | 4100 | 4184 | 4122 o 21/2" | SoloSeco| 205,98 | 196,49
Umidade | 10,05 9,19
SOLO UMIDO 3496 l 3950 ] 4172 I 4038 ' 3668 Média 9,62
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 [ 2105 L 2105 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,661 | 1,876 ] 1,982 I 1,018 1,743 Hot 18,2 %
{ Dmax 1,674 g/cm3
DENSIDADE SECA [ 1457 | 1614 | 1674 | 150 1,420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
o~ —N v —
$ 040 \ g 20,0
o 0,30 o 15,0
i & 10,0
8 o020 ) ! 3
E 0,10 5,0 e l——
0,00 ng
G2 s o o o 14,0 16,0 18,0 20,0 220
Umidade (%) Umidade (%)
1,800
1,750
1,700
& 1,650
€ 1,600
B 1,550
§ 1,500
% 1,450
$ 1,400
9 1,350
1,300
1,250
1,200
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 2,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18.2 % 18:€ 6.7 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0,41 %
Dorgival Lei redo Neto
Engenheiro Civil— C 4010506 D/PB



CBR

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA G
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenca 050 | 046 | o041 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
IS A i
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
|TEMPO  PENETRACAC LEIT.  PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9,00 092| 12,00 1,22 15,00 1,53
1 1,27 15,00 1,53] 24,00 2,45 28,00 2,85
1,5 1,90 21,00 2,14! 34,00 3,46 40,00 4,08
- 2,54 29,00 2960 40,00 4,08 49,00 4,99
3 3,81 39,00 397 57,00 5,81 68,00 6,93
4 5,08 48,00 489 71,00 7,23 82,00 8,36
5 7,62 61,00 622/ 90,00 917! 102,00 10,39
8 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm re= 2,96 Pe= 4,08 pC= 4,99
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC= 4,89 PC'= 7,23 PC= 8,36
PC/0.7031 IsC= 4,20 Isc= 5,80 ISC= 7,10
I.S.C. | rc'/1.0546 ISC'= 4,64 ISC'= | 6,86 ISC'= 7,92
ADOTADO 4,6 6,9 7,9
7 ‘ 7 -
% R
x _,/41’/’4
4 ]
3 ——
2
= /
1
0
063 121 19 254 s 508 762
T
9 P;
Lo
8 —
5 i
" e e
5
: i
2 N
1
0 T =
063 127 19 254 ' 381 ; 508 s 762
12 -
P4
10
ER———
8
< /
4
i o]
/‘V/V
’ 063 121 18 254 381 508 PR 762

Dorgival
Engenheiro Civil - 4010506 D/PB




LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: IDATA:
TRECHO: RUA PROJETADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: OTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°26'53" W 61°25'28" ] 48000 21,5%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
I 0,00A 1,0 1 18
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo tmido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 1,92 6,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 29,5 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 27,4 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,08 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Piasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 148
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,09 14,9
59 9,30 8,89 5,85 0,41 3,04 13,5 14,9
‘ 60 8,62 8,23 5,29 0,39 2,94 133
91 9,44 8,99 5,99 0,45 3,00 150
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMEN'-I"O
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +4gua (@) 100,01
Amostra + tara ()] 96,99 2 0 1902,8 100,0
Tara (@) 41,92 1* 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 945
Amostra total Gmida @ 2000,00 4 92,58 1810,2 951
Solo seco ret # 10 (@) 129,99 10 129,99 17728 93,2 93,2
Solo umido passado # 10 (g) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 546
Solo seco pass. # 10 (9) 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca Q) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra umida ()] 200,00
Peso da amostra seca (@) 189,60
=X
RESULTADOS w
INDICES Fisicos E:
LL 27,0 =
LP 14,9 2
P 12,1
RANULOMETRIA 2 PR : :
#10 93,2 (i} 5§ 10 15 25 30 3/ 40 45 50 55
# 40 54,6
# 200 58,3 N° DE GOLPES
1G 4
HRB A-6 " Tipo do material: ||
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

igueredo Neto
4010506 D/PB

Dorgival
Engenheiro Civil
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(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: IDATA:
TRECHO (rua): RUA PROJETADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
(CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'53" W 61°25'28" 48.000 21,50%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,0 1 18 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 9,1 11,2 13,3 15,4 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780  fenmrom NORMAL N. Capsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 3,1 501 7,1 9,1 11,1 ® GoLPES 12 c+s+A | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 o CAMADAS 5 c+8+s | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9902 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
! SOQUETE: 4536 P.Capsula ] 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO | 4006 | s162 | seas | ssvo | 4074 pisco 21/2" Solo Seco| 180,72 | 175,67
| Umidade | 5,64 5,84
soLo GMIDO 3699 | 3993 I 4266 ] 4185 [ 3940 Média 5,74
‘ DNER 4994
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 J 2078 ] 2084 ] 2081 ] 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA ! 1,757 I 1,922 I 2,047 l 2,011 l 1,872 Hot 134 %
‘ Dmax 1,807 g/cm3
DENSIDADE SECA I 1,611 [ 1,729 ] 1,807 I 1,743 | 1,593
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 puly
T o4 g 20,0
e 012 o 15,0
§ 0,10 0
g 008 15 10,0 I
8 006 — -
5 004 50 ;
0,02 1 0,0 .
0,00 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
7,0 9,0 11,0 130 15,0 17,0 2 2 ¢ ’ ' ;
Umidade (%) Umidade (%)
Com ao
2,000 pactaca
1,950
1,900
& 1,850
£ 1,800
& 1,750
§ 1,700
T 1,650
S 1,600
© 1,550
1,500
1,450
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % IS 7.1 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
Dorgival Leif eredo Neto
Engenheiro Civil— C 010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitdrio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA G
07/03/22 72h 1,17 1,14 1,1 NORMA
Diferenca 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expansio 0,15 0,12 0,09 NBR 7182/86
.—_ﬂﬁf ——
ENSAIO DE PE 'RACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC: LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 7,00 0,71 8,00 0,82 10,00 1,02
1 1,27 13,00 1,32| | 22,00 2,24 29,00 2,96
1,5 1,90 25,00 2,55| 31,00 3,16 38,00 3,87
2 2,54 29,00 2,96 | 40,00 4,08 49,00 4,99
3 3,81 46,00 4,69| 64,00 6,52 70,00 7,13
4 5,08 58,00 591| | 73,00 7,44 89,00 9,07
6 7,62 84,00 8,56] 99,00 10,09 105,00 10,70
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,08 PC= 4,99
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC= 5,91 PC'= 7,44 = 9,07
PC/0.7031 [ IsC= 4,20 IsC= 5,80 ISC= 7,10
1I.8.C. |pc'/1.0846 ISC'= 5,60 1sc'= | 7,05 1SC'= 8,60
ADOTADO 5,6 7,1 8,6
9 - ¥Z -
- /
7 /"/
6
5 — —_—
4 /
3
2 //
1 /J/
9 =
0 0.8 127 19 254 4 381 508 762
12
P
10 —— —
8 —— —
i ]
——
4
—
2 /
0 1 -
083 127 13 25 | 381 508 762
}
i
12 -
P4 L
10 ——
8 —
s
4 e
o = ]
0 ] -
083 121 19 234 381 508 782

';_/__”__




LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICAGAO: |DATA:
TRECHO: AUA PROJSTADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  |COORDENADAS: |PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'53™ W 61°25'23" 45350 21,5%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00A 1,0 1 19
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsulae capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Gmido solo seco golpes
52 13,72 11,80 571 1,92 6,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 295 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 27,4 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,06 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 14,8
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,09 149
59 9,30 8,89 5,85 0,41 3,04 1358 149
. 60 8,62 8,23 5,29 0,39 294 133
91 9 44 8,99 5,99 0,45 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua @ 100,01
Amostra + tara (9) 96,99 2" 0 1902,8 100,0
Tara (9) 41,92 1" 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 94,5
Amostra total umida (@) 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 @ 129,99 10 129,99 1772,8 932 93,2
Solo Umido passado # 10 (@) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 546
Solo seco pass. # 10 ((5)] 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca (9) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Gmida (@) 200,00 23
Peso da amostra seca ()] 189,60 . 22
= g
RESULTADOS w
INDICES FisicOs B0
LL 27,0 s 18 7
LP 14,9 2 cin
P 12,1 17 4
RANULOMETRIA | 18 £ 2oz
#10 93,2 j 0 0 16 20 25 30 4 45 50 56
#40 54,6
# 200 58,3 N° DE GOLPES
1G 4
HRB A8 Tipo do material: |
Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Dorgival Lei
Engenheiro Civil- C

eredo Neto
010506 D/PB




OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA PR G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'53" W 61°25'23" 45.350 21,50%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: JPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,0 1 19 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 9,1 11,2 13,3 15,4 17,5 CONDICOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780 enzRGIA NORMAL N. Cépsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 3,1 5,1 7,1 9,1 11,1 ¥ GoLPES 12 c+s+a | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 > cAMADAS 5 c+s+8 | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9902 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
SOQUETE 1536 P.Capsula 13,01 41,88
PESO DO CILINDRO [ 4006 | sa62 | sess | sero | 4074 Disco 21/2" Solo Seco| 180,72 | 175,67
Umidade 5,64 5,84
SOLO UMIDO 3699 | 3993 [ 4266 4185 I 3940 Média 5,74
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2078 | 2084 | 2081 I 2105 NBR  7182/86
‘
DENSIDADE GMIDA I 1757 | 1922 | 2047 ] 2,011 [ 1,872 Hot 134 %
Dmax 1,807 g/em3
DENSIDADE SECA [ 1,611 l 1,729 l 1,807 I 1,743 I 1,593
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 e
£ o4 g 20,0
o 012 o 15,0
g 010 m
g 008 % 10,0
8. 006
,5 0,04 50
0,02 0,0
0,00 ) 9,0 11,0 130 15,0 17,0
7,0 9,0 1,0 13,0 15,0 17,0 E d : : 8 :
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacdo
2,000
1,950
1,900
& 1,850
£ 1,800 T
® 1,750 !
5 1,700 1
© [}
T 1,650 [
S 1,600 !
3 1
1,550 1
1,500 ‘
1,450 :
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 138.4 % LRC. 7.3 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %

Dorgival Leit redo Neto
Engenheiro Civil - C 10506 D/PB




Procssse 10 S3SBUS

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitisio
08/03/22| 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA G
07/03/22 72 h 1,17 1,14 1,1 NORMA
Difs 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expansio 0,15 0,12 0,09 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAG: LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS, LEIT. PRESS.
0.5MIN | 0.63 mm 8,00 02| 10,00 1,02 14,00 1,43
1 1,27 15,00 1,53 24,00 2,45 31,00 3,16
1,5 1,90 26,00 2,65 35,00 3,57 42,00 4,28
2 2,54 81,00 3,16{ 42,00 4,28 55,00 5,60
3 3,81 48,00 4,89 66,00 6,73 72,00 7,34
4 5,08 59,00 co1| 7500 7,64 90,00 917
i 7,62 85,00 2,66] 10600 1080 110,00 11,21
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm pe= 3,16 PC= 4,28 pe= 5,60
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 6,01 PC= 7,64 PC'= 9,17
PC/0.7031 1sc= 4,49 isc= | 6,09 1sC= 7,97
I.S.C. |rc'/1.0546 1sC'= 5,70 IsC= | 7,25 ISC'= 8,70
ADOTADO 5,7 7,2 8,7
10 : vz
2 -/_/J
8 —
. P
—
6
5 e
‘.
2 /.'/,_
2
s
1 B i
0 7
8 08 127 18 254 351 508 762
12 +
P $
10
8 — //
L]
& =
=il
e '/o«'/
) 5 //4
4 /
083 127 19 25 762
12 i 2
P4 bt
10
8 —
6 —
19 254 38t 3 782

Dorgival
Engenheiro Civil -

igueredo Neto
4010506 D/PB
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitario [APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de marco de 2022
CIDADE: COORDENADAS: |PESO TOTAL DA AMOSTRA: T RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'53" W 81°26'17" 52350 13,1%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00A 1,20 1 20
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido solo seco golpes
K] 14,10 11,77 6,01 2,33 5,76 20,5 14
12 13,74 11,43 5,43 231 6,00 385 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 5,97 34,3 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 32,2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo timide solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 3,12 19,8
17 9,70 9,11 6,01 0,59 3,10 19,0
18 9,62 9,01 5,78 0,61 3,23 188 193
' 19 9,90 9.8 3G 0,62 313 188
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 170 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua 1)) 191,61
Amostra + tara (9) 184,51 2" 0 1908,5 100,0
Tara (@ 44,90 1 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 5,1 374" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94,4
Amostra total mida (@) 2000,00 4 83,25 1825,2 956
Solo seco ret # 10 (@) 109,23 10 109,23 1799,3 943 943
Solo tmido passado # 10 (@) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7
Solo seco pass. # 10 (9) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca (9) 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Umida (@) 200,00
Peso da amostra seca ()] 190,32
£
RESULTADOS w
INDICES Fisicos 2
LL 36,3 g
LP 19,3 2
1P 17,0
RANULOMETRIA
#10 94,3
# 40 71,7
%500 57,0 | N° DE GOLPES
1G 7
HRB A6 | H Tipo do material: ﬂ
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA

Dorgival Lei
Engenheiro Civil—- C
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OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA PROJETADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'63" W 61°25'17" 52.350 13,10%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: |sto DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 20 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 | 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840  femmrom NORMAL N. Cépsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 F* GOLPES 12 C+8+A 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 e cAMADAS 5 c+s+8 | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
SOQUETE 4536 P.Céapsula 10,76 38,15
PESO DO CILINDRO [ 1062 | 4220 | 4100 | 4184 | 4122 Disco 21/2" | soloseco] 205,98 | 196,49
| Umidade 10,05 9,19
SOLO UMIDO 3496 | 3950 l 4172 I 4038 l 3668 Média 9,62
DNER 49.94
: NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 l 2105 I 2105 l 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE UMIDA l 1,661 | 1,876 l 1,982 l 1,918 L 1,743 Hot 18,2 %
| Dmax 1674 gjem3
DENSIDADE SECA I 1,457 ] 1,614 ] 1,674 [ 1,591 l 1,420
C.B.R.
0,50 25,0
£ 040 g 20,0
o 0,30 o} 15,0
2 ? 4 100
g o ; 9 i @
E ! 50 e ——
0,10 i
0,00 o :
B 14,0 16,0 18,0 20,0 2,0
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 ' : }
Umidade (%) Umidade (%)
1,800
1,750
1,700
& 1650
£ 1,600
B 1,550
-§ 1,500
'_% 1,450
S 1,400
0 1,350
1,300
1,250
1,200
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 1 3,2 % LS.C. 8.8 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0.41 %
Dorgival L igueredo Neto
Engenheiro Civil — 4010506 D/PB
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DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Univessitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA G
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
o 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
O S S— e
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
'TEMPO PENETRACAC LEIT, PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9,00 0,92 12,00 1,22 16,00 1,63
1 1,27 18,00 1,83 22,00 2,24 28,00 2,85
1,5 1,90 26,00 2,65 31,00 3,16 41,00 4,18
2 2,54 35,00 357! 4200 4,28 52,00 5,30
3 3,81 46,00 4,69 59,00 6,01 67,00 6,83
4 5,08 53,00 540{ 71,00 7,23 81,00 8,25
6 7,62 66,00 673! 92,00 9,37 101,00 10,29
s 10,16 |
PRESSAO | P/ 2.54 mm | PC= 3,57 PC= 4,28 PC= 5,30
CORRIG. | P/ 5.08 mm | PC= 540 PC'= 7,28 PC'= 8,25
PC/0.7031 ‘ 18C= 5,07 1sC= 6,09 1sc= 7,54
I.S.C. | Pc'/1.0546 | 18C'= 5,12 IsC'= | 6,86 ISC'= 7,83
ADOTADO 5,1 6,9 7,8
1
8 - vz
7 p—/"
&
—
|
5 ——
4 e
3 .//
2 il
1
2
0 083 127 18 254 381 508 782
10 f
s E: e
I
8
7 —
6
5
i Iw//
: @
2
1
2 083 127 19 254 381 508 782
2 =
10
e
2 »——/’_’0’/
6
%
8
083 121 19 254 381 5,08 782
Dorgival Lei igueredo Neto

Engenheiro Civil -

4010506 D/PB




LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICAQAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: ESO TOTAL D STRA: % RETIDO NA PENEIRA 4";
CACOAL/RO S 11°25'63" W 81°26'12" 46150 25,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,9'6. 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 5,53 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de 4gua DE
solo timido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 3,55 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 347 17,6
59 9,85 9,20 5,85 065 3,35 194 17,7
P 60 9,40 8,77 5,29 0.63 3,48 181
. 91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (9) 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (@ 0,00 S by 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total amida (9) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 @ 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo imido passado# 10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 736 57,3
Solo seco pass. # 10 @ 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (@ 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Gmida ()] 200,00 23
Peso da amostra seca (@) 194,20 22 |
£
RESULTADOS w
INDICES FisIcos g 20 -
LL 326 s 183
LP 17.7 2 e
P 14,8 17 4
RANULOMETRIA ‘ R
#10 78,0 0
#40 57,3
# 200 55,7 N OE GOERES
1G 5
HRB A-8 || Tipo do material: I]

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA

Dorgival L
Engenheiro Civil -

igueredo Neto
4010506 D/PB




OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
' TRECHO (rna): RUA WETADA G SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4':
CACOAL/RO S 11°25'53" W 61°25'12" 46.150 25,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 21 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 e xeRaIA NORMAL N. Cépsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 2,0 11,0 W GoLPES 12 c+s+A | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e cAMADAS 5 c+s+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
| SOQUETE 4536 P.Capsula § 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO l 4120 4192 ] 4184 —[ 4118 4096 pisco 21/2" Solo Seco] 198,03 | 175,18
Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 | 4096 | 4344 | 4242 3892 Média 5,69
! DNER 49-94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 I 2105 [ 2105 I 2105 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE GMIDA | 1,735 I 1,946 l 2,064 [ 2,015 1,849 Hot 13,1 _%
| Dmax 1,825 g/cm3
DENSIDADE SECA ] 1,594 ]
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
g 0,50 z 20,0
o 040 o 15,0
! %
5 0,30 3 10,0
....... o - -
g 020 50 —_—— i
& 0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 18,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
2,000
1,950
1,900
= 1,850
€ 1,800
B 1,750
§ 1,700
T 1,650
S 1,600
0 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13,1 % ILS.C. 6.9 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival igueredo Neto

Engenheiro Civil— C 4010506 D/PB



ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA G
07/03/22 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenca 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA I3 0,1019
TEMPO PENETRAC! LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
05MIN | 0.63 mm 4,00 041 8,00 0,82 11,00 1,12
1 1,27 17,00 1,73| 20,00 2,04 25,00 2,55
1,5 1,90 22,00 2,24 25,00 2,56 37,00 3,77
3 2,54 30,00 306 36,00 3,67 53,00 5,40
3 3,81 40,00 4,08) 50,00 5,10 68,00 6,93
4 5,08 58,00 591 72,00 7,34 83,00 8,46
6 7,62 73,00 744! 80,00 8,15 101,00 10,29
s 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,06 PC= 3,67 PC= 5,40
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,91 PC'= 7,34 PC'= 8,46
PC/0.7031 IsC= 4,35 ISC= 5,22 Isc= 7,68
I.S8.C. |pc'/1.0346 1SC'= 5,60 sc= | 6,96 1SC'= 8,02
ADOTADO 5,6 7,0 8,0
s ——r— —
7 .,,/”“’//’
e

1
o /-/“/
0 063 127 19 264 381 508 782
8
8 =z S —
7 o
3
5
, R
4 s
3 —
2
1
o = =
083 127 19 254 i 381 ehal 508 5 762
: =
i P4
10 r—’___“
8
. /‘r—""’
4
19 284 281 762

\ .)-ﬂ ueredo Neto
4

Engenheiro Civil - @REA 4010506 D/PB



Obra:
Local:
Trecho:

Loteamento Parque Universitario
Rua Projetada H
Rua Projetada A / Rua Projetada F

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,15%

N° Furo ISC
22(6,00%
2316,20%
2416,00%
2516,40%
2616,00%
2716,30%

Média=|6,15%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Proczsse 10 S338/(s

Folhas_ ,] (ZL_.

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos M
Tipo de Material

ateriais
Coeficiente Emral us

Base ou revestimento de concreto asfaltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacdo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagao densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracac

2.0
17
1,4
12

Base Granulares
Sub-base granulares
Reforco do subleito

1,0
0,77 (1,00)
0,71 (1.00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressao)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo)
Bases de solo-cal

HE
14
1.2
1.2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfilticos

|
N (repeticoes) do ESRD de 80 kN Tipo de Fevesﬁmento Espessura {(mm)
<10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°< N <5 x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N <10’ Concreto asfaltico 75
10"<N<5x10" Concreto asfaltico 100
Nz5x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | | R= 5 cm |
Dorgival Lgit: Figueredo Neto

Eng?. Civil “CREA: 4010506 D/PB



Parque Universitario

Obra: Loteamento
Local: Rua Projetada H
Trecho:

Rua Projetada A / Rua Projetada F

Ili - Espessuras das camadas

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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QOperagdes de eixo de 18.000 b (8.2 ton.)
H, = 77,67 . N CBR™™
1 SR % _ Reyestime
Hoo t B .| Base-CBR =60%

| Sub-base - CBR=20% |
f [ Reforco do subleito - CBR=n% I

BASE
N= 5,00E+05
CBRSub-Base= 20% H2o= 24,40
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H2o0= 24,40 cm
B= ?
Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB =H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm

Proczese .S

Folhas_,;[tl

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]*(—0,598)

I

SO/
(S

f..__..

igueredo Neto

Eng®. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Praczsse 0 5259 (S
Folhas___ 1116

Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Rua Projetada H

Trecho: Rua Projetada A / Rua Projetada F
SUB-BASE

N

5,00E+05

CBRSubleito 6.15% H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)"(—0,598)
ito= 15%

Hn= 4940 cm

R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1

Hn= 49,40 cm

B= 20 cm

h20= ? cm
Aplicando na férmula:

RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm

h20= 19,00 cm

Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforgo do sub-eito

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

Obra: Loteamento Parque Universitario®
Local: Rua Projetada H |Data: abr/22
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada F
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagao CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERAGOES
1) Tipo de Tréafego: LEVE
2) Carga Padrdo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de RepeticGes 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) 1SC Subleito (%) 6,15%

I

Dorgival Leite ge

eredo Neto
Eng®. Civil - CREA: 4010506 D/PB



LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICAGCAO: DATA:
TRECHO: AUAPROJSTADA & SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: SO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'56" W 61°25'34" 46450 22.2%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 22
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsulae capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Gimido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 1192 5,60 1,89 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 553 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo L'Eitio solo seco =42 Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 3,55 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 176
59 9,85 9,20 5,85 0.65 8,35 19,4 17,7
. 60 9,40 8,77 5,29 083 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15.0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua ()] 157,46
Amostra + tara (9) 152,89 2" 0 1954,5 100,0
Tara @ 0,00 1 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total Gmida (9) 2000,00 4 501,65 14528 74,3
Solo seco ret # 10 (g) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado# 10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 57.3
Solo seco pass. # 10 (@) 152381 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (9) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Umida (9) 200,00 23
Peso da amostra seca ()] 194,20 22
RESULTADOS o
w
INDICES FiSICOS g a0
L 32,6 = 19
LP 17,7 =2 18
P 14,9 17
RANULOMETRIA *
#10 78,0
g #40 57,3
#7200 55,7 N° DE GOLPES
16 S
HRB A-8 Tipo do material: |

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA

Engenheiro Civil — C

igueredo Neto
4010506 D/PB

Dorgival L




oty 43358103
Pipessse i _==
rolhas_——LL
OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (ma): R1 G -feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: |COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4";
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'34" 46.450 22,20%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 22 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 131 15,2 17,3 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (£ 210 350 490 630 770 jenERGIA N. Céapsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 0,0 11,0 N° GOLPES 12 C+8+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e camaoas 5 c+s+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
! SOQUETE 4536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4102 | a1s4 | 418 | 4096 bisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
i Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 | 4096 | 4344 | 4242 —[ 3892 Média 5,69
| DNER  49.94
$ NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 [ 2105 J 2105 I 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA l 1,735 I 1,946 r 2,064 ] 2,015 I 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA | 1504 [ 1750 [ 1825 | [7ae | 1576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
F 080 g 20,0
° 0,40 o 15,0
! 3
g 0,80 g 10,0
el
8571020 50 fzs
d o0
0,00 o
; 9.0 11,0 130 15,0 17,0
9,0 1,0 13,0 15,0 17,0 ’ ' 2 : ;
Umidade (%) Umidade (%)
o Compactacdo
1,950
1,900
= 1850
£ 1,800
B 1,750
-§ 1,700
T 1,650
$ 1,600
2 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.1 % LS.C. 6.0 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival L eredo Neto
Engenheiro Civil— C 4010506 D/PB
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitdrio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA G
07/03/22 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenca 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
Se—— I——
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC! LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 2,00 0,20 6,00 0,61 11,00 1,12
1 1,27 11,00 1,12| 21,00 2,14 28,00 2,85
1,5 1,90 22,00 2,24| 33,00 3,36 44,00 4,48
2 2,54 29,00 206] s100|| 418 53,00 5,40
3 3,81 40,00 4,08| 51,00 5,20 61,00 6,22
4 5,08 52,00 s@0| 6200| 632 75,00 7,64
6 7,62 63,00 642! 80,00 8,15 95,00 9,68
8 10,16
PRESSAOC [P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 5,40
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,30 PC'= 6,32 PC'= 7,64
PC/0.7031 1sc= 4,20 1sc= 5,94 1sC= 7,68
I.S.C. |pCc/1.0546 1sC'= 5,02 | Isc= | 5,99 1sC'= 7,25
ADOTADO 5,0 | 6,0 (A d
i > £ g
T PZ
6
L
5 //
4 /
3 e
2 N
1 /
0 el
) 083 127 19 284 3p1 808 782
o -
Pl
8 B
7
[ ——
6 —
5 —
4
3 —
2
1
i —
053 127 19 254 381 508 762
it
e
7 -
P4
10
5 _,_,..—4»——"’-‘
/4
6
4
: oo [
o
0 e
083 127 19 254 381 5,08 762
Dorgival L igueredo Neto
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LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
[TRECHG: RUA PROJETADA H SUB-LEITO | sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: (COORDENADAS: SO TOTAL DA AMI g [% RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'56™ W 61°256'28" 46150 23,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
| 0,00 A 1,00 1 23
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de dgua de
solo imido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,63 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 5,53 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo timido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 T2 355 75
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 0,65 3,35 19.4 17,7
. 60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +4gua (9) 157,46
Amostra + tara () 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (@) 0,00 w 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 19333 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total umida (9) 2000,00 4 501,65 1452,8 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado # 10 (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 573
Solo seco pass. # 10 (@) 1523,81 200 55,563 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca Q) 195445 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Gmida (@ 200,00 23
Peso da amostra seca ()] 194,20 2
€
RESULTADOS w
INDICES Fisicos 2 2
LL 326 s 18
LP 17,7 =2 18
P 14,9 17
RANULOMETRIA 16 ik
#10 78,0 25 30
#40 57,3
# 200 557 | N° DE GOLPES
16 5 |
HRS A8 |l Tipodo material: B

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA

Figueredo Neto
4010506 D/PB



(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'56" W 61°25'28" 46.150 23,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 23 il 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGSES DO EKEAID UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 |enzran NORMAL N. Cépsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 N° GOLPES 12 C+8+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e camanas 5 c+s+s | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
SOQUETE 4536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO I 4120 ] 4192 I 4184 [ 4118 | 4096 pisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
{ Umidade 5,73 5,65
SoLO UMIDO 3652 ] 4096 | 4344 | 4242 I 3892 Média 5,69
! DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 l 2105 I 2105 l 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE GMIDA [ 1785 | 1946 | 2064 | 2015 [ 1,840 Hot 13,1 %
| Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA [ i50a [ a5 | 1ses | hoao | 17
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
z 0,50 g 20,0
° 0,40 o 15,0
: 3
% 030 ] .
0,20 .. e T
1o o
0,10
0,00 00
» 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 ¢
Umidade (%) Umidade (%)
2,000
1,950
1,900
= 1,850
£ 1,800
W 1,750
i: 1,700
% 1,650
S 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot v ) % LS.C. 6.2 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %

Dorgival Lgit
Engenheiro Civil —

igueredo Neto
4010506 D/PB




ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24hn TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA H
07/03/22] 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Dife 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
e ———————— S—
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
05MN | 0.63 mm 4,00 0,41 6,00 0,61 ,00 0,92
1 1,27 16,00 1,65 19,00 1,94 23,00 2,34
1,5 1,90 22,00 2,24 24,00 2,45 37,00 3,77
2 2,54 29,00 298] 3100 | 316 50,00 5,10
3 3,81 40,00 4,08 43,00 4,38 68,00 6,93
4 5,08 55,00 560] 64,00 6,52 83,00 846
6 7,62 70,00 7,13 82,00 8,36 99,00 10,09
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm pe= 2,96 pC= 3,16 PC= 5,10
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,60 PC'= 6,52 PC= 8,46
PC/0.7031 IsC= 4,20 ISC= 4,49 18C= 7,25
I.S.C. |pc/1.0546 ISC'= 5,31 1sC= | 6,18 1SC'= 8,02
ADOTADO 5,3 6,2 8,0
8 vz
7 /
: et
s /
4 ——
“: / ‘-
5 I
/“/
1 /
0 =] :
0 063 127 19 254 st : 508 762
= -
5 P T
= _,_,—4
5 /
5 et
i
4 "
a /
S 2
1
—
(1 1
083 121 19 254 3 5,08 782
2 - .
P4/
10
E—
8
3
/
19 254 38t 762
Dorgivai Lgfte eredo Neto
Engenheiro Civil -~ C, 010506 D/PB



LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitdrio APLICAGAO: DATA:
IRECHO: RUA PROJETADA H SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°26'55" W 61°25'23" 45850 22,5%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 24
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 363 15
53 13,01 11,12 5,60 1,88 5,53 34,2 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 5,53 30,8 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 355 7,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 0,65 3,35 18,4 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua ()] 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (@) 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 1833,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total umida (9) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado #10 (@) 1569,36 40 51,36 142,84 736 573
Solo seco pass. # 10 () 1523,81 200 5553 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (9) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra Umida ()] 200,00
Peso da amostra seca ()] 194,20
=
RESULTADOS w
INDICES FISICOS s
LL 32,6 =
LP 17,7 =
P 14,9
RANULOMETRIA ‘ :
& #10 78,0 25 30
Y #40 57,3
#1200 55,7 | N° DE GOLPES
16 5 !
HRB A-8 | “ Tipo do material: ]l

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA

Dorgiva
Engenheiro Civil -

igueredo Neto
4010506 D/PB




Engenheiro Civil -

OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
JTRECHO (rua): RUA PRC( ADA H SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
'CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™:
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'23" 45.850 22,50%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 24 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 18,2 17,3 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROBCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 |ewera NORMAL N. Cipsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 N° GOLPES 12 C+S+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e camanas 5 c+s+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
‘ soQuETE 1536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO [ 4120 | 4102 | 4184 | atis | 400 bisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
| Umidade | 5,73 5,65
S0LO UMIDO 3652 [ 4096 I 4344 l 4242 ] 3892 Média 5,69
| DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 [ 2105 l 2105 l 2105 I 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,735 [ 1,946 l 2,064 ] 2,015 I 1,849 Hot 13,1 %
{ Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA I 1,594 I 1,754 I I,SZ’S] 1,740] 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
:\& 0,50 g 20,0
: 0,40 g 150
. 3
: 0,30 3 10,0
0,20 el
& ' R 23
g o0 |
0,0 :
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
2,000
1,950
1,900
& 1,850
£ 1,800
¥ 1,750
§ 1,700
T 1,650
$ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 1 3% 1 % L8 6,0 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival L igueredo Neto

EA 4010506 D/PB



Procssse MO

Folhas_ ~}

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 s Loteamento Purque Universitixio
05/03/22] 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA H
07/03/22 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenga 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
—— I —
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO  PENETRAC LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. _PRESS. LEIT. PRESS.
05MIN | 0.63 mm 2,00 020| 6,00 0,61 11,00 1,12
3 1,27 11,00 1,12] 21,00 2,14 28,00 2,85
1.5 1,90 22,00 224 33,00 3,36 44,00 4,48
2 2,54 29,00 2,960 41,00 4,18 53,00 540
3 3,81 40,00 4,08 51,00 5,20 61,00 6,22
4 5,08 52,00 530 62,00 6,32 75,00 7.64
6 7,62 63,00 6,42{ 80,00 8,15 95,00 9,68
8 10,16
PRESSAC [P/ 2.4 mm pC= 2,96 pC= 4,18 PC= 540
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,30 PC'= 6,32 ] 7,64
PC/0.7031 18C= 4,20 1sc= | 5,94 1sc= 7,68
I.S.C. [pPC'/1.0346 IsC'= 5,02 Isc’= | 5,99 ISC'= 7,25
ADOTADO 5,0 | 6,0 1.7
7 ——r
& ]
.”_”_’,—4
5 — 1
4 ——
3 i
2 ./’I
: /
0 —
0 063 121 19 254 381 508 762
- ]
8 L /db
7 —
(3 —
5 —
4
o i
1
I
063 127 18 254 381 508 762
2 o
10
"
8 —
6
4 —
e o
0 —
083 127 18 254 381 5,08 762
Dorgival L dgueredo Neto
Engenheiro Civil - 010506 D/PB




LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA M SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: _|COORDENADAS: |PESO TOTAL DA AMOSTRA: T5 RETIDO NA PENEIRA 4
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'17" 47650 23,8%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO: REGISTRO:
0,00 A 1,00 1 26 XXX
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 5,53 306 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo tmido solo seco Plasticidade
&7 9,75 9,13 5,58 0,62 3,5-5 175
58 9,78 9,17 5,70 0,81 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 Q.65 3,35 19,4 17,7
' 60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (@ 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1538,9 78,8
Amostra total imida (9) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo umido passado# 10 (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 57,3
Solo seco pass. # 10 (@ 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 oo
Amostra total Seca Q) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Umida Q) 200,00 23 4
Peso da amostra seca (9) 194,20 22
g g
RESULTADOS w
INDICES FISICOS 22
LL 32,6 s 18 1
LP 17,7 2 184
P 14,9 17 +
&RAN ULOMETRIA 16 L
#10 78,0 | o
#40 57,3 {
# 200 55,7
16 5
HRB A | Tipodomateril: i
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA

Dorgival el
Engenheiro Civil=

Fi

redo Neto
4010506 D/PB



(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
' TRECHO (rua): F )A H ) S¢ ,4d 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'55" W 61°25'17" 47 650 23,80%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 25 7000
COMPACTACA
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGSES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA.
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 |emeron NORMAL N. Cépsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 N* GOLPES 12 C+S+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 - camapas 5 c+s+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
SOQUETE 4536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4102 | 4184 | a8 | 4006 pisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
Umidade 8,73 5,65
S0LO UMIDO a652 | 4096 | 4344 | 4242 | sson Média 5,69
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 I 2105 I 2105 l 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA l 1,785 I 1,946 l 2,064 I 2,015 | 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA [ 1504 [ 1750 | 1825 | 1he | 1576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
g 00 g 20,0
.§ 0,40 d 15,0
] o 3 R
0 [
E 0,2 50
0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
500 Compactacao
1,950
1,900
o 1850
E 1,800 i
W 1,750 :
$ 1,700 i
© 1
T 1,650 H
$ 1,600 i
a 1
1,550 1
1,500 :
1,450 :
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.1] % LS.C. 6.4 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/em3 Exp. 045 %
L
\
Dorgival Lei idueredo Neto
Engenheiro Civil - 4010506 D/PB



Procasse 10 5358 U5
Folhas

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteameato Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA H
07/03/22] 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
& 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
S— s——
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAG: __ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 4,00 0,41 7,00 0,71 10,00 1,02
1 1,27 17,00 1,73 20,00 2,04 25,00 2,55
1,5 1,90 22,00 2,24| 2500 2,55 37,00 3,77
T
2 2,54 30,00 306 3100 | 316 53,00 5,40
3 3,81 40,00 4,08| 48,00 4,89 68,00 6,93
4 5,08 58,00 591 66,00 | 73 83,00 8,46
6 7,62 73,00 7,44 81,00 8,25 101,00 10,29
s 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,06 PC= 3,16 PeC= 540
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC= 5,91 PC'= 6,73 PC'= 8,46
PC/0.7031 = 4,35 IsC= 4,49 Isc= 7,68
I.S.C. |pc/1.0546 ISC'= 5,60 1sc= | 6,38 1SC'= 8,02
ADOTADO 5,6 l6,4 8,0
8 o
7 k"’*‘/
i ‘/41——’/‘
5
4
—
3
2 A/Ir/
/ =
1 =
o e
08 127 19 2864 381 8,08 762
/ ]
8 i
7 .
5 / /
5
4
Rl
2 i
1
=
5 /
083 127 18 254 381 762
2 -
P4
10 "__’—’_4
8 IO
6 /V'/
4
) — o
£ 9
083 121 19 254 381 762

Dorgival Lefte gueredo Neto
Engenheiro Civil ~ 4010506 D/PB




LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitério APLICAQA'\O: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA H SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: _ |COORDENADAS: #’mw’mmmk_"_w
CACOAL/RO S 11°25'56" W 81°25'12" 46150 22,3%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 2
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,88 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 5,53 30,6 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo timido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 355 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,861 347 17,8
59 9,85 9,20 5,85 065 3,35 19,4 17,7
' 60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 157,46
Amostra + tara (a) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara ()] 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total imida Q) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 @) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo timido passado # 10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 79
Solo seco pass. # 10 (@) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca ()] 195445 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO :
Peso da amostra imida () 200,00
Peso da amostra seca ()] 194,20
g
RESULTADOS w
INDICES FiSicos 2
LL 32,6 =
LP 17,7 2
P 14,9
RANULOMETRIA
E #10 78,0
#40 57,3
# 200 55,7 N°DE GOLPES
16 5
HRB A6 I[ Tipo do material: "
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

Figueredo Neto
4010506 D/PB

Dorgival Lgi
Engenheiro Civil -



frociuse 12_5389/18
fohas___ 1129

prmp——————

(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA PROJETADA H SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de
[CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'56" W 61°25'12" 46,150
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 26 7000
COMPACTACA
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 e NERGIA NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 a0 11,0  GoLPES 12 c+s+A | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 N° CAMADAS 5 C+8+8 233,77 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
soqueTe 4536 P.cipsula | 3574 | 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4102 | 4184 | an1s | 400s bisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
| Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 | 4096 | 4344 [ 4242 [ 3892 Média 5,69
Hriari DNER 49.94
VOLUME DO CILINDRO 2105 I 2105 l 2105 l 2105 I 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,735 ] 1,946 [ 2,064 I 2,015 I 1,849 Hot 13,1 %
| Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA | 1504 [ 1825 | 1740 | 1576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
:\; 0,50 ;: 20,0
:g Z‘ZZ ‘—‘\‘-\ ::: 150
§, ozzo S 10,0 - il R Senae B0
d o0 'y
0,00 0'090 11,0 130 15,0 17,0
9,0 1,0 130 15,0 17,0 : ’ g ! )
Umidade (%) Umidade (%)
5 Compactacdo
1,950
1,900
= 1,850
£ 1,800
B 1,750
-§ 1,700
T 1650
$ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.1 % IS.C. 6.0 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %

Dorgival Lei ueredo Neto
Engenheiro Civil— C 010506 D/PB



ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
038/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA H
07/03/22 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
S N—
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRACI LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5MIN | 0.63 mm 2,00 0,20 6,00 0,61 11,00 1,12
1 1,27 11,00 1,12 21,00 2,14 28,00 2,85
1,5 1,90 22,00 2,24| 33,00 3,36 44,00 4,48
2 2,54 29,00 2,96{ 41,00 418 53,00 5.40
8 381 40,00 4,08| 51,00 5,20 61,00 6,22
o 5,08 52,00 530 62,00 6,32 75,00 7,64
S 7,62 68,00 642| 80,00 8,15 95,00 9,68
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 5,40
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,30 PC'= 6,32 PC'= 7,64
PC/0.7031 ISC= 4,20 IsC= 5,94 ISC= 7,68
LI.S.C. |PC'/1.0546 18C'= 5,02 Isc’= | 5,99 ISC'= 7,25
ADOTADO 5,0 6,0 7,7
7 ! PZ
L
6
o
8 e
4 r/_,,
3 —
A
>
1 /
0 el
0 0,63 127 19 254 381 508 782
]
8 P3
—
i —
6 ~4
5 —
4
i /b//
1
v
o —
083 127 19 254 Lot 508 762
12 T
P4
1 ——
- ORI B 0% )
v.
4
. // |
//
o 0,83 127 19 254 381 762

508
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LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA PROJETADA M SUB-LEITO sexta-feira, 4 de marco de 2022
CIDADE: _ |COORDENADAS: |PESC TOTAL DA AMOSTRA: T% RETIDO NA PENEIRA 4°;
CACOAL/RO S 11°25'56™ W 61°25'06" 48150 25,0%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 27
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 3-5,3 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 553 30,6 3
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 062 355 7,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 0.65 3,35 19,4 17,7
' 60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO  PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 157,46
Amostra + tara (9) 152,89 25 0 1954,5 100,0
Tara ()] 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total Umida @ 2000,00 4 501,65 14528 74,3
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo imido passado # 10 (g) 1569,36 40 51,36 142,84 736 87,3
Solo seco pass. # 10 Q) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca @ 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra umida (9) 200,00
Peso da amostra seca (@) 194,20
£
RESULTADOS W
INDICES FISICOS g
Lt 32,6 =
LP s 7 15 4 2
P 14,9 |
RANULOMETRIA
5 #10 78,0
#40 573
# 200 55,7 N°DE GOLPES
16 o
HRB A8 I Tipodo material: |

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA

Dorgival L
Engenheiro Civil —
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Lo 10 53895
32 -

OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): JA H SUB-LEITO -feira, 4 de margo de
|CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'56" W 61°25'06" 46.150 25,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 27 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 173 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 fenzrom NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 N° GOLPES 12 C+8+A 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 o caMADAS 5 c+s+s | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
soQuETE 4536 P.Cépsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO | 4120 | 4192 | 4184 | an1s 4096 pisco 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
| Umidade 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 I 4096 [ 4344 ‘ 4242 3892 Média 5,69
— DNER 4994
VOLUME DO CILINDRO 2105 l 2105 [ 2105 | 2105 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,735 l 1,946 I 2,064 I 2,015 1,849 Hot 13,1 %
{ Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA [ 1500 [ 1754 | 1825 | 1740 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
g 050 g 20,0
g 2,;(: —.\‘\.\ E 15,0
g ! 5} 10,0 e
8 020 50 . ®
4 o0 |
0,00 0'090 11,0 13‘0 15,0 17,0
9,0 11,0 130 15,0 17,0 ’ : ; ; 2
Umidade (%) Umidade (%)
~
50 Compactacdo
1,950
1,900
= 1850
E 1,800
8 1,750
2 1,700
3 1,650
$ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13,1 % IS.C. 6.3 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival Lei ueredo Neto
Engenheiro Civil— CREA 4010506 D/PB




Procssse 1 S329/(5
Folhas___ L{33

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitério
08/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA PROJETADA H
07/03/22] 72k 1,56 1,51 1,42 NORMA
£ 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
—e S—
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC: __ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 4,00 0,41 8,00 0,82 11,00 1,12
1 1,27 17,00 1,73| 20,00 2,04 25,00 2,55
1,5 1,90 22,00 2,24| 2500 2,55 37,00 3,77
]
2 2,54 30,00 3, s100f | @16 53,00 5,40
3 3,81 40,00 4,08| 47,00 4,79 68,00 6,98
4 5,08 58,00 591 es00| | &2 83,00 8,46
6 7,62 73,00 7,44 80,00 8,15 101,00 10,29
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,06 PC= 3,16 PC= 5,40
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,91 PC'= 6,62 PC= 8,46
PC/0.7031 18C= 4,35 1sC= | 4,49 1sC= 7,68
I.S.C. |Pc'/1.05846 1SC'= 5,60 1SC'= 6,28 ISC'= 8,02
ADOTADO 5,6 l6,3 8,0
8 =
7 P//‘/
: e il
5
4
—
&
2 —t
/I-/y
1 =
0 =] :
0 083 127 18 284 381 508 762
9
8 L e et
i RIS
/w——'—”
6
-
5 ]
4
3 L
2
1 e
o
083 127 13 254 [ o508 762
2 — —
P4
10
e
8 —
5 / —
i
19 254 381 508 762
Dorgival Lei gueredo Neto
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Procsuse ?‘-"",§,5_:5,,3 LS
rolhas__L 132,11__,::

o sl

QObra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa A
Trecho: Rua Projetada A / Rua Projetada B

Dados |

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,80%

N° Furo ISC
34|7,80%
Média={7,80%

11 - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais
Coeficiente de Equivaléncia Epwmm dos Materiais

. Tipo de Material x Cosficiente Estrutural (K)
) Base ou revestimento de concreto asfaltico 2,0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagdo densa i
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacao densa 1,4
Base ou revestimento asfaltico por penetracdo 1,2
Base Granulares 1.0
Sub-base granulares 0,77 (1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressdo) : I
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4, 5MPa (compresséo) 1.4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressado) 1.2
Bases de solo-cal 1.2
onde:
Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento
Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de Revestimento Espessura {mm)
}
. <10° Tratamentos superficiais 15a30
10°<N<5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°<N <107 Concreto asfaltico 75
107<N<5x10" Concreto asfaltico 100
N 25x 10 Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: I = 5 cm |

Dorgival Le! e Figueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Obra:
Local:
Trecho:

Loteamento Parque Universitario

Travessa A

Rua Projetada A / Rua Projetada B
11l - Espessuras das camadas

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)

Processe N3359 /15
Folhas,

S [ -2
f.,,,_..,..dffﬁf et

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)

cm

o TTITI
10+
{1 {
20 =] =mai
; = SRR 1S, 0UCaR a 29
:,: 30K Sy _:-- -"ﬂ- Ha2o0 il i LI H
e L s == SRSTH M g 180U CER = 15
40 = Hn = S eng QIR
LT M N""....‘ T Pt T30 CBR 3,
g 50; N -n..i\-\~~ Hu\,\~~~._~. il ‘\--u.‘,____m Ls'q‘i‘enﬁ(;_'
= {1 TTH ™~ N me s i b— M
£ oo SN P e e
- 60} N 1 ."'ﬂ Byt ™ B X -
g 1M A ‘
g 70 i Ry Bu ot
f- [ | i N ™~ ™~
o BO: { i ~~.~ N...‘
3 i | | \‘ h\.\
© 9017
g || T
I3 ™
g 100— ~
ﬂ | ; i \NN
1‘04 ‘I 44
N N
120+ P
' ‘ nik\zce‘,.J
1301 ‘ ﬁ
140 — | | 1 i
10° 10° 10° 10° 100 10° 10’
Operacdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)
H, = 77,67 . N *** _CBR “**
£ 4R ¢ Lo __Revestivisntol n—
Hzo e 1 [ Base-CBR=60% | '
Ha A Sub-base - CBR=20%
BASE
N= 5,00E+05
CBRSub-Base= 20% H20= 24,40
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 24,40 cm
B= ?
Aplicando na férmula:
Rx KR + B x KB 2H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |

Dorgival Lei{elﬁ)g Figueredo Neto
Eng?2. Civil - CREA: 4010506 D/PB.




Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Travessa A

Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada B

SUB-BASE

CBRSubleito=  7,80%

R=
KR=
KB=
Ks=
Hn=

B=

h20=

N

1]

5,00E+05
H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)"(—0,598)

Hn= 4285 o¢m
5,00 cm
2,00
1,00
1,00
42,85 cm
20 cm
? cm

Aplicando na férmula:

RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm

h20= 13,00 cm

Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |

Para CBR 2 2%, desprezar refor¢o do sub-leito

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

Obra: Loteamento Parque Universitario
Llocal:  Travessa A |Data: abr/22
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada B
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimacao CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padrdo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeti¢des 2
4) Nimero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) 1SC Subleito (%) 7,80%

AN

Dorgival L/eit%é’ﬁgueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Kokl Processe N°_5359/(S
Folhas 1535 SR
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
.CLB-RA: Loteamento Parque Universitrio APLICAGAO:  |DATA:
TRECHO: TRAVESSA A SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: 'ESO L RA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°26'61" W 61°25'34" 44150 22,4%
|esPessURA:  |aAMOSTRA:  JFURO:
I 0,00A 1,0 1 34
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 1,92 6,09 31,5 16
53 13,55 11,74 5,60 1.81 6,15 295 20
54 13,17 11,51 5,44 166 6,07 27,4 24
55 13,62 12,08 6,02 154 6,06 25,4 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Pesoda Peso do LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Gmido s&_s;eco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 14,8
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,08 14,8
59 9,30 8,89 5,85 041 3,04 135 14,9
' 60 8,62 823 5,29 039 2,94 133
91 9,44 8,99 5,99 0,45 3,00 15.0
DNER 80-64) l
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE i PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL l TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 100,01
Amostra + tara (9) 96,99 2" ] 1902,8 100,0
Tara @ 41,92 1% 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 5.5 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 945
Amostra total tmida (g) 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 (@) 129,99 10 129,99 1772,8 93,2 93,2
Solo umido passado # 10 (g) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 54,6
Solo seco pass. # 10 Q) 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3 =
Amostra total Seca ()] 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ |
PENEIRAMENTO FINO .
Peso da amostra Umida (g) 200,00 A
Peso da amostra seca () 189,60 |
2
RESULTADOS E 2
INDICES FiSICOS < 2
L 27,0 g
P 14,9 = A
P 12,1 | ¢
GRANULOMETRIA : - SRR : . Bae B
#10 93,2 (] &5 10 1 20 26 3 3% 4 4 & s |
' #40 546
%200 58,3 N° DE GOLPES |
16 4 - . =
WRB___ A6 Tipo do material: ﬁ
| Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Pagina 1
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Processe N°_S359/( s

COMPACTAGAO Eolis TRY:
(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
[CIDADE: (COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'51" W 61°25'34" 44,150 22,40%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00A 1,0 1 34 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA ), 1 11,2 13,3 15,4 17,5 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780  |onaram NORMAL N. Cépsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 84 51 7.1 9,1 11,1 N° GOLPES 12 C+S+A 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 x> cAMADAS 5 c+s+s | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9902 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
| soQuETE 4536 P.Cipsala| 43,01 | 41,88
PESO DO CILINDRO [ 4006 | see2 | seos | ser0 4074 Disco 21/2" Solo Seco| 180,72 | 175,67
‘ Umidade | 5,64 5,84
SOLO UMIDO 3600 | 998 | 426 | 4iss [ a940 Média 5,74
DNER 49-94
. NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2078 l 2084 ‘ 2081 | 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,757 I 1,922 | 2,047 l 2,011 | 1,872 Hot i34 %
Dmax 1,807 g/em3
DENSIDADE SECA [ e | 7 1,593
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 =
£ o014 g 20,0
= pag ; 15,0
.§ 0,10 ﬁ '
g 008 S 10,0 @
0,06 e
E' 0,04 ‘ >0 {
e
; 70 9,0 110 13,0 0 17,0
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 ? " : S, . :
Umidade (%) Umidade (%)
e
2 Compactacdo
1,950
1,900
- 1850
g 1,800 - e o o - - 5
® 1,750 !
< 1,700 1
© 1
T 1,650 1
2 i
S 1,600 ¢
8 1,550 [
1,500 :
1,450 :
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % LS.C. 7.9 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
Dorgival Lei igueredo Neto
Engenheiro Civil — 010506 D/PB
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CBR

Processe we
Bolis S9/1Is

Pégina 3

Engenheiro Civil -

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22] 24h TRECHO:
06/03/22| 948h TRAVRERLN
07/03/22 72h 1,17 1,14 1,1 NORMA
Diferenca 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expansio 0,18 0,12 0,09 NBR 7182/86
S——
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO __ PENETRAC:  LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS, LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
O5HIN | 0.63 mm 8,00 032| 10,00 1,02 14,00 1,43
1 1,27 15,00 1,53 24,00 2,45 31,00 3,16
1,5 1,90 26,00 2,65/ 85,00 3,57 42,00 4,28
2 2,54 81,00 a16] 47,00 4,79 55,00 5,60
8 3,81 48,00 489] 66,00 6,73 72,00 7,34
i
4 5,08 59,00 601 81,00 8,25 90,00 9,17
6 7,62 85,00 8,66/ 106,00 10,30 110,00 11,21
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 3,16 PC= 4,79 PC= 5,60
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 6,01 PC'= 8,25 PC'= 9,17
PC/0.7031 ISC= 4,49 ISC= 6,81 IsC= 7,97
1.8.C. |pc/1.0546 1SC'= 5,70 sc'= | 7,83 18C'= 8,70
ADOTADO 5,7 7,8 8,7
0 ! 77
2 —
8
7 _——
—
&
G
s -
4
- /Jk"‘"
2
; /AI/
i 08 127 19 264 381 508 782
' | |
|
i3
P
10 ———
8 ——
. //
/w’//
4 v/’/
pe )
o ] c :
083 121 18 254 381 ; 5.8 762
12 -
P4 1
1
s L
3 —
i
: e
083 127 19 284 81 508 782
Dorgival Lg igueredo Neto

010506 D/PB




2 Processe N°_§%@ﬁi
Folhas, _&l L :

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa B
Trecho:  Rua Projetada G/ Rua Projetada T

|- Dados |

Fungdo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,00%

N° Furo 1ISC
3516,00%
Média=|6,00%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais
Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

. Tipo de Material Coeficiente Estrutural (K)
Base ou revestimento de concreto asfaltico 20

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagdo densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacdo densa 1.4
Base ou revestimento asfaltico por penetracéo 1.2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressé&o) 1.4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compress&o) 1.2
Bases de solo-cal 1,2

onde:

Revestimento KR

Base KB

Sub-base KS

Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento
Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N {repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de Revestimento Espessura (mm)
L
. <10° Tratamentos superficiais 15a30
10°<N<5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°<N = 107 Concreto asfaltico 75
10"<N<5x 10 Concreto asfaltico 100
N=5x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | = 5 cm |

Dorgival Leit Iéigueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Processe N"_i%ﬁ.ﬁﬂ—@
Fohas_,_ L4l —
Obra: Loteamento Parque Universitario i S
Local: Travessa B
Trecho: Rua Projetada G/ Rua Projetada T

Hl - Espessuras das camadas z

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Qperagdes de eixo de 18.000 it (8.2 ton.)
H, =77,67.N%% CBR s
4 R & ____Revestimento Asfaltico ]
_4H S ! | [Base-cBrR:=o0% ]
iy hag [ Sub-base - CBR=20% |
o n | [ Reforco do subleito - CBR=n% | |
BASE
= +
N= 5,00E+05 H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)
CBRSub-Base= 20% H20= 2440 ocm

R= 5,00 cm

KR= 2,00

KB= 1,00

H2o0= 24,40 cm
B= ?

Aplicando na férmula:
R x KR + B x KB 2H20

B= 14,00 cm

Adotar espessura da base:| 20 cm |

Enge. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Processe N° <3s3/(s
Folhas, _Fij\

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa B
Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
SUB-BASE
N= 5,00E+05
) H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)
CBRSubleito=  6,00%
Hn= 50,13 cm
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1
Hn= 50,13 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR +Bx KB+ h20 x K§ 2Hm
h20= 20,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20.cm o]
Para CBR 2 2%, desprezar reforgo do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa B |Data: abr/22
Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TiPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ, - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforco do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padr3o (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de Repeticdes 2
4) Ndmero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,00%
Dorgival L igueredo Neto
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Processe N",é_%_sﬁ—ﬂf
Fothas___ 11943

¢

LL-LP e
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: TRAVESSA 8 SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: [COORDENADAS: SO AL DA AMOS % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'61" W 61°25'28" 44750 21,6%
lESPESSURA: AMOSTRA: FURO:
I 0,00 A 1,00 1 35
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo tmido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 196 5,40 363 15
53 13,01 11,12 5,60 1,89 5,53 34,2 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 553 30,86 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 28,3 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 35 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17.6
59 9,85 9,20 5,85 0.65 3,35 19,4 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,83 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0.51 3,40 15,0
DNER 80-64 |
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE l PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® I 0 RETIDO PASSADO PARCIAL ] TOTAL
Amostra + tara +agua (g) 157,46
Amostra + tara (9) 152,89 2" 0 1954,5 100,0
Tara () 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total Gmida () 2000,00 4 501,65 1452,8 74,3
Solo seco ret # 10 (@ 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado # 10 (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 57,3
Solo seco pass. # 10 () 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 55,7
Amostra total Seca (9) 1954,45 LIMITE DE LIQUIDEZ :
PENEIRAMENTO FINO [ ]
Peso da amostra Umida (g) 200,00 o
Peso da amostra seca @) 194,20 ®
£
RESULTADOS w g
[INDICES Fisicos g
L 32,6 g |
LP 17.7 = |
P 14,9 ]|
GRANULOMETRIA |
#10 78,0 ]
#40 57,3 ]
# 200 557 N° DE GOLPES =
16 5 s s e =
HRB A6 Tipo do material: I
| Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Pagina 1

Dorgival L
Engenheiro Civil -

igueredo Neto
4010506 D/PB



Y

Pagina 2

COMPACTAGAO Processe N
Folhas
OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO (rua): TRAVESSA B SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: | COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'51" W 61°25'28" 44,750 21.60%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: ]PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 35 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGOE S DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 ENERGIA NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0  coLrEs 12 c+8+A | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 e cAMADAS 5 c+s+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9.9
80QUETE 4536 P.Cépsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO [ 4120 | 4102 | 4184 | 4118 | 4006 o800 21/2" Solo Seco| 198,03 | 175,18
| Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO s652 | 4096 | 434a | 4242 3892 Média 5,69
i DNER 49.94
t NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 ] 2105 | 2105 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA ] 1,735 I 1,946 I 2,064 ] 2,015 I 1,849 Hot 13,1 %
| Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA | 1,594 ] 1,754 l 1,825 ] 1,749 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 25,0
g 080 g 20,0
: 0,40 o 150
: 3
0,30 ]
5 0,20 o b sl —
E ¥ 50 - o
0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
25 Compactacdo
1,950
1,900
= 1,850
£ 1,800 ]
® 1,750 -
§ 1,700 i
T 1650 :
£ 1,600 !
8 1,550 1
1,500 :
1,450 :
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.1 % LS 6,0 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival Lei gueredo Neto
Engenheiro Civil - C, 010506 D/PB



CBR Processe N‘Léﬁl}éﬁﬁ—i
Folhas, 2

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22| 48h gt
07/08/22| 72k 1,56 1,51 1,42 NORMA

Difhcenga 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansiio 0,49 0,43 0,37 NBR 7182/86
Eﬁs_'m-ﬁmq. () No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAC: _ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.

05MIN | 0.63 mm 2,00 0,20 6,00 0,61 11,00 1,12

1 1,27 11,00 1,12 21,00 2,14 28,00 2,85

1,5 1,90 22,00 2,24 33,00 3,36 44,00 4,48

2 2,54 29,00 2,96] 41,00 4,18 53,00 540

3 3,81 40,00 4,08 51,00 5,20 61,00 6,22

4 5,08 52,00 50| 62,00 6,32 75,00 7,64

6 7,62 63,00 6,42 80,00 8,15 95,00 9,68

8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 2,96 pC= 4,18 PC= 5,40
CORRIG. P/ 5.08 mm PC= 5,30 PC= 6,32 PC= 7,64

PC/0.7031 1sc= 4,20 I1SC= 5,94 IsC= 7,68
I.S.C. |pc/1.0546 1sC'= 5,02 1sc= | 5,99 ISC'= 7,25
ADOTADO 5,0 6,0 2.1
7 S
6
o v

- P:
8 p—"""
: _,A/
o
5 —
4 //
2
1
.
083 121 19 254 i 281 508 762
E W T T B [ J
12 7
10
8 ”/-4‘
6
4 /1‘
2 //
0 . : -
083 127 19 2,54 381 5,08 e ey 762
Dorgival L Eiglieredo Neto
Engenheiro Civil - 4010506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa C
Trecho: Rua Projetada G/ Rua Projetada T

|- Dados

Fungéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,60%

N° Furo ISC
3616,60%

Média={6,60%

1l - Coeficientes e espessura do revetimento

Processe W_S5252 (2
Folhas, 4

O —

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

T'ﬁ de Material

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

Coeficiente Estrutural us

Base ou revestimento de concreto asfaltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacgao densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracéo

2,0
1.7
1.4
1.2

Base Granulares
Sub-base granulares
Reforco do subleito

1.0
0.77 (1,00)
0.71 (1.00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compress&o)
Bases de solo-cal

W
1.4
1.2
1,2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

ﬁéspessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de Revestimento

Espessura (mm)

<10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°<N=<5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N <107 Concreto asfaltico 75
107<N<=5x10" Concreto asfaltico 100
N=5x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= | 5 cm |

Dorgival L!;té@g Figueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB



- processe 55{{549 L
Folhas,

Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Travessa C

Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
Il - Espessuras das camadas

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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& N W T Bans ) e M
g i TS TR *-~---“‘~~~::"mif;1;‘;:
N i i e s
B !
£ ] N o
3 { \N T~ ~~ i
g + N " -
H Ay M
= i NN T~ .
o i
S i ‘ N\“n
I i I
§WQ¢
w ; : i \§.~
10}
: i -
| 3% N
1201111 g ‘g
Pl | \\"9&». 3
130 1+ 1 i
L | L 1%\
140 - SRR L
10° 10° 10° 10 10 10° 10
QOperagdes de eixo de 18.000 ib (8.2 ton.)
00482 .598
H=7767.N .CBR
£ SR ¢ Revestim ' ]
Hao s ‘il [ Base-CBR=60% } !
Ha I - [ Sub-base - CBR=20% |
JHw 3 -k [ Reforco do subleito - CBR=n% ]
BASE

NS 5,00E#05 H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(~0,598) |

CBRSub-Base= 20% H20= 2440 com

|
|
R= 5,00 cm }
KR= 2,00

|

KB= 1,00
H2o= 24,40 cm
B= 2

Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB = H20

B= ‘ 14,00 cm

Adotar espessura da base:| 20 cm |

M

Dorgival Lei igueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Processe N° $359/¢(5
Folhas, [ =y

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa C
Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
SUB-BASE
N=  5,00E+05
) H_N=77,76xN0,0482 x[CBR)*(—0,598)
CBRSubleito=  6,60%
Hn= 4735 cm
R= 500 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1 <
Hn= 47,35 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR +B x KB + h20 x KS 2Hm
h20= 17,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar refor¢o do sub-eito
RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitario®
Local: Travessa C lData: abr/22
Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TiPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimacdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padrao (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Ntiimero de Repeticdes 2
4) Ndmero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,60%

Dorgival L € Figueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




LL-LP Processe N°

A g = Folhas, -
ot
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICA(;RO: DATA:
TRECHO: TRAVESSA € SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: __|COORDENADAS: IPESS ToTAL DA AWOSTRR: T RETIDO NA PENEIRA &
CACOAL/RO S 11°26'51” W 81°26'23" 51400 13,0%
JesPEssURA:  |amosTRA:  JFURO:
l 0,00 A 1,20 1 36
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
1" 14,10 11,77 6,01 233 5,76 405 14
12 13,74 11,43 543 2,31 6,00 385 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 593 364 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 597 34,3 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 32.2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Pc LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 3,12 18,9
17 9,70 9,11 6,01 0,59 3,10 19.0
18 9,62 9,01 5,78 0,61 3,23 18,9 193
19 9,90 9,28 6,15 0,62 3,13 19.8
. 20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18.8
DNER 80-64 |
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE I PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDQ
Capsula n°® ] 170 RETIDO  |PASSADO PARCIAL | TOTAL
Amostra + tara +4gua (9) 191,61
Amostra + tara ) 184,51 2 0 1908,5 100,0
Tara Q) 44 90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 5.1 3/4" 19,15 1889,3 90,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 944
Amostra total umida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 (9) 109,23 10 109,23 1799,3 94,3 943
Solo Gmido passado #10  (g) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 v4 N4
Solo seco pass. # 10 @) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0 i
Amostra total Seca @ 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ |
PENEIRAMENTO FINO 24 .. )
Peso da amostra Umida (9) 200,00 23 L: B
Peso da amostra §eca (g) 190,32 22 |
g 5 |
RESULTADOS w |
iNDICES FISICOS 2 5
I 36,3 2
LP 19,3 = 8
e e ey 17,0 i : |
GRANULOMETRIA 1B 18 4ot : i ; s ; ; i |
#10 i 94,3 ik 0 & A0 20 25 30 3 40 45 80 65 |
#40 717
%200 570 IE N° DE GOLPES ]
q 16 ¥ e : . . =
HRB AS I Tipo do material: I
Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Dorgival Lbj igueredo Neto
Engenheiro Civil 4010506 D/PB
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COMPACTAGAO

Processe N°—é55§l‘(‘s'

Folhas IJ&”

lOBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
'TRECHO {rua): TRAVESSA C SUT 4 de marco de 2022
CIDADE: |COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'51" W 61°25'23" 51.400 13,00%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 36 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 228 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 ENERGIA NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 N GOLPES 12 c+s+A | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 N cAMADAS 5 C+8+8 246,74 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8022 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
80QUETE 4536 p.capsula | 40,76 | 38,15
PESO DO CILINDRO | 4052 | 4220 | 4100 | 4184 4122 bisco 21/2" solo Seco| 205,98 | 196,49
| Umidade | 10,05 9,19
SOLO GMIDO 3496 | soso | 4172 | 4oss 3668 Média 9,62
DNER 4994
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 I 2105 | 2105 I 2105 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,661 l 1,876 ! 1,982 ‘ 1,918 | 1,743 Hot 182 %
Dmax 1,674 g/cm3
DENSIDADE SECA | 1as7 | 161 | orera | sor | 120
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
g osf £ 20,0
e 030 o 15,0
@ £ 10,0
8 o020 3 ! °
B 50 e
a§ o010 i
| 0,0
0,00 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 18,0 20,0 220
Umidade (%) Umidade (%)
C ctaca
1,800 ompactacao
1,750
1,700
= 1,650
£ 1,600
B 1,550
§ 1,500
% 1,450
S 1,400
B8 1,350
1,300
1,250
1,200
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18,2 % 1S.C 64 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/em3 Exp. 0,41 %
Dorgival Leit redo Neto
Engenheiro Civil- C 10506 D/PB
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CBR

Processe N°_5359/(5
o IS ——

Pagina 3

Folhas L
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
03/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h TRAVESSA C
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenca 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
e ——— ——
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
' TEMPO PENETRAGAC  LEIT. PRESS. LEIT, PRESS. LEIT PRESS. LEIT, PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9,00 092| 12,00 1,22 15,00 1,58
1 1,27 15,00 1,53| 24,00 2,45 28,00 2,85
15 1,90 21,00 2,4 34,00 3,46 40,00 4,08
2 2,54 29,00 2,96 4u.oA 4,08 49,00 4,99
3 3,81 39,00 3,97| 57,00 5,81 68,00 6,93
4 5,08 48,00 489 68,00 6,93 82,00 8,36
6 7,62 61,00 6,22 90,00 9,17 102,00 10,39
8 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,08 pCc= 4,99
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 4,89 PC'= 6,93 PC'= 8,36
PC/0.7031 IsC= 4,20 1sc= | 5,80 IsC= 7,10 j
I.S.C. | Pc'/1.0546 15C'= 464 | IsC= | 6,57 1sC'= 7,92 1‘
ADOTADO 4,6 6,6 7,9
i
7 L3
it J— |
I//“ e
Y e
4 ]
3 "
2 -
1 /
0 —
(] 083 127 13 254 ‘ 381 508 762
|
IR
TG
P:
: B
X //
. R
5 ]
4
A
5 //—
1
0
063 127 18 254 i 381 a8 762
i
12 -
P4
10
G——
8
6 ]
4
/V/
063 127 19 284 381 508 782
Dorgival Lt igueredo Neto

Engenheiro Civil - C 4010506 D/PB




Obra:
Local:
Trecho:

|- Dados

Loteamento Parque Universitario
Travessa D
Rua Projetada G / Rua Projetada T

Funcg#o da via= Via local e coletora - Trafego leve

N= 5,0E+05

ISC da base= 60,00%

ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,50%

11- Coeficientes e espessura do revetimento

N° Furo ISC

3716,50%

Média={6,50%

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

!E de Material

Coeficiente de Equivalancia Estrutural dos Materiais
: Coeficiente ESutui (O,

Base ou revestimento de concreto asfaitico

20

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduag8o densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacao densa 1.4
Base ou revestimento asfitico por penetracéo 12
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo) 1.4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressdo) 1.2
Bases de solo-cal 12

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticbes) do ESRD de 80 kN Tipo de ReveTﬂmemo Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°< N <5x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N =107 Concreto asfaltico 75
10"<N<5x10" Concreto asfaltico 100
N=5x10 Concreto asfaltico 125

Considerando o valor de N=

5,00E+05

extraimos a espessura do revestimento na tabela 2

adotar: | R= | ~ 5¢cm |

3 mm

Processe l° 53S9/ (5
Fohas___ (182

Dorgival @cfe Figueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Obra:
Local:
Trecho:

Il - Espessuras das camadas

Loteamento Parque Universitario

Travessa D

Rua Projetada G / Rua Projetada T

Processe N°_5358/(8
Folhas,

Grafico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR]"(—0,598)
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Operacdes de eixo de 18.000 b (8.2 ton.)
H, = 77,67 . N *** CBR ***
G o R & _Revestimento Asfaltico 7
R 3 s [ Base-CBR=60% | .
g hao [ Sub-base - CBR=20%
LHm i [ Reforco <o subleilo - CBR=N% |
BASE
N= 5,00E+05
CBRSub-Base= 20% H2o= 24,40
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H2o= 24,40 cm
B= ?
Aplicando na férmula:
RxKR +Bx KB 2H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |

Dorgival Lei{ml&igueredo Neto
Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Processe N _53&5;9.115
Folhas .

Obra: Loteamento Parque Universitario . ——
Local: Travessa D
Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
SUB-BASE
N=  5,00E+05
) H_N=77,76xN"0,0482 x[[CBR)"(—0,598)
CBRSubleito=  6,50%
Hn= 4779 cm
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 1,00
Hn= 47,79 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm
h20= 18,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito
: ~ RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitdrio
Local:  TravessaD [Data: abr/22
Trecho:  Rua Projetada G / Rua Projetada T
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimacdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforco do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padr3o (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de RepeticSes 2
4) Ndmero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,50%

)X

Dorgival Leite gueredo Neto
Enge. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Processe N°_S3259 /(s

LL-LP Fohas___(({35
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA |
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICACAQ: DATA:
TRECHO: TRAVESSA D SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: __JCOORDENADAS: |PESG TOTAL DA AMOSTRA: [ RETIDO NAPENERAZ: |
CACOAL/RO S 11°26'61" W 61°25'17" 51250 17,3%
|esPessuRA:  famOSTRA:  fFURO:
| 0,00 A 1,20 q 37
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo timido solo seco golpes
11 14,10 11,77 6,01 2,35 5,76 405 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 38,5 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 597 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 32,2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo tmido solo seco Plasticidade
16 9,80 9,28 6,16 0,62 3,12 19,9
17 9,70 91 6,01 0,59 3,10 180
18 9,62 9,01 5,78 0,61 3,23 188 193
19 9,20 9,28 6,15 0,62 813 188
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64 |
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE ‘ PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® | 170 RETIDO _ |PASSADO PARCIAL | TOTAL
Amostra + tara +agua @ 191,61
Amostra + tara (9) 184,51 2" 0 1908,5 100,0
Tara (9) 44,90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 5.1 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94,4
Amostra total imida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 (@) 109,23 10 109,23 1799,3 943 943
Solo Gmido passado # 10  (g) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 1,7
Solo seco pass. # 10 () 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0 0
Amostra total Seca ()] 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ i
PENEIRAMENTO FINO »
Peso da amostra Umida (Q) 200,00 3
Peso da amostra seca Q) 190,32 |
X
RESULTADOS w |
INDICES FISICOS P g
o 36,3 |icis |
LP 19,3 2
P 17,0 i |
GRANULOMETRIA I |
#10 94,3 E
" %40 71,7 | 1
# 200 57,0 E N° DE GOLPES |
16 7 L - - - ]
HRB A-8 Tipo do material: I
Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Pagina 1
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Processe N° 5559/(S

COMPACTAGAO Folhas
(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
' TRECHO (rua): SUB-LEITO sexta-feira, 4 de marco de 2022
|CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'51" W 61°25'17" 51.250 17,30%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: |pEso DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 37 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 ENERGIA NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 w GoLPES 12 c+s+A | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 ne camapAs 5 c++8 | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
SOQUETE 4536 P.Cépsula | 40,76 38,15
PESO DO CILINDRO | 40s2 4220 | 4100 | 4184 [ 4122 bisco 21/2" Solo Seco| 205,98 | 196,49
| Umidade | 10,05 9,19
SOLO UMIDO 3496 3950 4172 | 4038 [ 3668 Média 9,62
| DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 2105 2105 | 2105 | 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,661 1,876 1,082 l 1,018 | 1,743 Hot 18.2 ]
| Dmax 1,674 g/cm3
DENSIDADE SECA [ 1457 T 1s1a | rera | dsor | 1420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
g os0 g 20,0
° 030 o 15,0
2 2 10,0
8 o020 o : i ®
B 11T R —— T e e AR R
4 o10
0,0 -
0,00 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 18,0 20,0 2.0
Umidade (%) Umidade (%)
1,800
1,750
1,700
= 1650 H
£ 1,600 !
® 1,550 1
£ 1,500 L
e i
T 1,450 i
@ !
§ 1,400 i
8 1,350 s
1,300 :
1,250 H
1,200 :
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade {%)
RESULTADOS Hot 18,2 % L8.C. 64 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0,41 %
Dorgival Le| gueredo Neto
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CBR

Processe N°_ 8259 /(5
Folhas, t(s3
i

Pagina 3

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h TRAVESSA D
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenca 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
S— e —
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO __ PENETRAGAC _ LEIT PRESS.  LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. _ PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 M 0.63 mm 9,00 092| 12,00 1,22 16,00 1,63
1 1,27 18,00 1,83 22,00 2,24 28,00 2,85
L5 1,90 26,00 2,65| 31,00 3,16 41,00 418
2 2,54 35,00 a,57( 42,00 4,28 52,00 5,30
3 3,81 46,00 4,69 59,00 6,01 67,00 6,83
4 5,08 53,00 s40| 67,00 6,83 81,00 8.5
6 7,62 66,00 673 92,00 9,37] 101,00 10,29
8 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 3,57 PC= 4,28 pC= 5,30
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC'= 540 PC'= 6,83 PC'= 8,25
PC/0.7031 1sc= 5,07 1sc= | 6,09 1sC= 7,54
1.8.C. | pc'/1.0546 1sC'= 5,12 | ISC'= | 6,47 ISC'= 7,83
ADOTADO 5,1 6,5 7,8
8 s
7 /‘4.
6 —— —
5 —
4
//
34 / —
2
1
0
053 121 13 254 | 381 508 762
70
9 P: p—
e
: I
6 B
5
% ey
3
2
1
o
083 121 19 254 [ ams 508 782
. 1 R
| l l |
12 .
P4
10
I
8 r_/_‘k,.;—
3
: —
i 083 121 19 254 381 08 ; 762
Dorgival Leit: redo Neto
Engenheiro Civil— C 10506 D/PB



Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Travessa E
Trecho: Rua Projetada D / Rua Projetada E

|- Dados

Fungéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 7,20%

N° Furo
38
Média=

ISC
7,20%
7,20%

Il - Coeficientes e espessura do revetimento

Processe W_3359/(5
( .

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

TEQ de Matetial Coeficiente Estrutural £K2
Base ou revestimento de concreto asfaltico 20
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacéo densa 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagao densa 1,4
Base ou revestimento asfaltico por penetragéo 1,2
Base Granulares 1,0
Sub-base granulares 0,77 (1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressdo) 14
Solo-cimenta com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo) 1.4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compresséo) 1.2
Bases de solo-cal 1,2

onde:

Revestimento KR

Base KB

Sub-base KS

Reforgo KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticdes) do ESRD de 80 kN Tipo de Reve;sﬂmento Espessura {mm)
< 10° Tratamentos superficiais 15a 30
10°<N <5 x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10°< N < 107 Concreto asfaitico 75
10"<N<5x10 Concreto asfaltico 100
N=25x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | R= | 5 cm |
Dorgival Lgi gueredo Neto

Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Obra:
Local:
Trecho:

Loteamento Parque Universitario

Travessa E

Rua Projetada D / Rua Projetada E
Ill - Espessuras das camadas

I

Gréfico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)

Processe N°_5359/15

Folhas ‘:—E’&»

H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR)]"(—0,598)

cm
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v e e g ‘
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140 bt . i
10° 10°* 10° 10° 10 10" 10"
Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)
H, = 77,67 . N "  CBR ™
£ j_R . R t i
o I s | [ Base-CBR=60% ] .
i fao __[Sub-base - CBR=20%
,H'" by | Reforgo do subleito - CBR=n% I
BASE
N= 5,00E+05
CBRSub-Base= 20% H20= 24,40
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H20= 24,40 cm
B= ?
Aplicando na féormula:
Rx KR +B x KB 2H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |

N

Dorgival Leite}aaxe@eredo Neto
Eng2. Civil - CREA: 4010506 D/PB



Processe N_53S9/f5.
=g

Obra: Loteamento Parque Universitario

Local: Travessa E

Trecho:  Rua Projetada D / Rua Projetada E
SUB-BASE

N

5,00E+05

N - o0 H_N=77,76xN"0,0482 x[[CBR}"(—0,598)
ubleito= ,20%

Hn= 4495 cm

R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 0,77

Hn= 44,95 cm

B= 20 cm

h20= ? cm
Aplicando na férmula:

RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm

h20= 19,00 cm

Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforgo do sub-leito

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitariol
Local: Travessa E |Data: abr/22
Trecho:  Rua Projetada D / Rua Projetada E

CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligagdo - Emulsao RR-1C ou RR-2C
Imprimacdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00

Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante

Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padréo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Nimero de RepeticBes 2
4) Ndmero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 7,20%

e

Dorgival Leit%v:igueredo Neto
Eng®. Civil - CREA: 4010506 D/PB




3 Processe N°_S3598((S.

LL-LP Fohas___HGL—— —
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA i
OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
TRECHO: TRAVESSA E SUB-LEITO sextafeira, 4 de margo de 2022
CIDADE: __|COORDENADAS: [FESOTOTAL DA AWOSTRA. — [ARETDO NAPENERAT . ]
CACOAL/RO S 11°25'51" W 61°25'12" 53150 17,8%
- JESPESSURA: [AMOSTRA:  [FURO:
I 0,00 A 1,20 1 38
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do F
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
11 14,10 11,77 6,01 233 5,7% 405 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 38,5 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 593 36.4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 S97 34,3 31
15 13,19 11,25 5,23 1,84 6,02 32,2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua DE
solo Umido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 3,12 19,9
17 9,70 9,11 6,01 W08 3,10 18,0
18 9,62 9,01 5,78 0,61 3,23 18,9 193
19 9,90 9,28 6,15 0,62 3,13 18,8
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64 |
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE ! PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° | 170 RETIDO  [PASSADO PARCIAL | TOTAL
Amostra + tara +4gua (9) 191,61
Amostra + tara () 184,51 2" 0 1908,5 100,0
Tara @) 44,90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 851 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94.4
Amostra total tmida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 (g) 109,23 10 109,23 1799,3 943 943
Solo mido passado # 10 (g) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7
Solo seco pass. # 10 (@) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0 ol
Amostra total Seca () 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ E ]
PENEIRAMENTO FINO ; o
Peso da amostra Umida (g) 200,00 o
Peso da amostra §eca (Q) 190,32 |
£
RESULTADOS o :
INDICES FISICOS I g 1
LL 36,3
o P 19,3 2 ]
P 17,0 it B
GRANULOMETRIA 1§ e S0 eAs b % : ]
£10 94,3 Y y
‘ #40 T i 3
# 200 57,0 1§ N° DE GOLPES ]
16 7 T - e - 5
| HRB A-6 Tipo do material: I
Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Dorgival Leit eredo Neto
Engenheiro Civil- C 10506 D/PB
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COMPACTAGAO

Processe N°_S (s

Folhas,
OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: IDATA:
'TRECHO (rua): SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'51" W 61°25'12" 53.150 17,80%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 38 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840  |ensram NORMAL N. Cépsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 w GoLPES 12 c+s+a | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 e camaDAS 5] C+8+8 246,74 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
i BOQUETE 4536 P.Capsula | 40,76 38,15
PESO DO CILINDRO I 4062 I 4220 [ 4100 l 4184 ] 4122 pisco 21/2" Solo Seco | 205,98 | 196,49
| Umidade | 10,05 9,19
SOLO GMIDO 3106 | soso | 4172 | 4oss | sess Média 9,62
! DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 | 2105 | 2105 [ 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,661 [ 1,876 I 1,982 I 1,918 ] 1,743 Hot is2 %
Dmax 1,674 g/cm3
DENSIDADE SECA I 1,457 I 1,614 ] 1,674 ] 1,591 ] 1,420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 25,0
§ i \ g 20,0
S 030 E o 15,0
2 a 10,0
5 0,20 © ! e
E 0,10 50 O
0,0
0,00 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
14,0 16,0 18,0 20,0 2,0
Umidade (%) Umidade (%)
1800 Compactacao
1,750
1,700
= 1,650
£ 1,600
B 1,550
§ 1,500
'% 1,450
S 1,400
B8 1,350
1,300
1,250
1,200
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18.2 % IS.C. 7.1 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 41 %
Dorgival Leite redo Neto
Engenheiro Civil— CREA 4010506 D/PB
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CBR

Processe N 5353/1

Folhas, L gi

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
03/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h TRAVESSA R
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
& 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansiio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
e ———— ST ——
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO _ PENETRACAC  LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9,00 0,92 12,00 1,22 15,00 1,53
1 1,27 15,00 1,53 24,00 2,45 28,00 2,85
1,5 1,90 21,00 2,14 34,00 3,46 40,00 4,08
4 2,54 29,00 2,96 41,00 4,18 49,00 4,99
3 3,81 39,00 3,97 57,00 5,81 68,00 6,93
4 5,08 48,00 489 75,00 7,64 82,00 8,36
& 7,62 61,00 622] 90,00 9.17] 102,00 10,39
s 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 4,99
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC'= 4,89 PC= 7,64 PC'= 8,36
PC/0.7031 1sc= 4,20 sc= | 5,94 Isc= 7,10
I.S.C. | pc'/1.0546 ISC'= 4,64 Isc'= | 7,25 ISC'= 7,92
ADOTADO 4,6 7,2 7,9
5 BT i
s e
& j“"’/‘-—/‘
4 /
3 T
2 —— 8
i //‘
o - -
0 053 127 18 254 381 5,08 762
T8
9 P
: B
S
7 ——
6
5
‘ e il
. B
1
o T
063 121 13 254 Lo se 508 782
12 55 =
P4
10
e
8
6 e
4
3 =
2 063 121 19 254 381 508 762
Dorgival Leite do Neto
Engenheiro Civil- C 0506 D/PB
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Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Miguel Ferreira Vieira '
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada F

|- Dados

Funcéo da via= Via local e coletora - Trafego leve
N= 5,0E+05
ISC da base= 60,00%
ISC da Sub-base= 20,00%
ISC SUB-LEITO= 6,98%

N° Furo ISC
39|7,10%
4016,90%
4117,00%
4216,90%
4316,90%
4417,10%

Média=|6,98%

Il- Coeficientes e espessura do revetimento

Processe N 5359/13

Folhas,

Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutura dos materiais

Tipo de Material

Coeficiente de Equivalénqla Estrutural dos M

ateriais
Coeficente Estnitural (0,

Base ou revestimento de concreto asfaltico

Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagao densa
Base ou revestimento asfaltico por penetracac

Base Granulares
Sub-base granulares
Refor¢o do subleito

1,0
0,77 (1,00)
0,71 (1.00)

Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compresséo)
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressao)
Bases de solo-cal

i §
1,4
1.2
1,2

onde:

Revestimento KR
Base KB
Sub-base KS
Reforco KREF

Tabela 02 - Espessura do revestimento

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repeticoes) do ESRD de 80 KN Tipo de keveﬁmento Espessura (mm)
<10° Tratamentos superficiais 15a 30
108< N <5 x 10° CA, PMQ, PMF 50
5x10%°< N = 107 Concreto asfaltico 75
107<N<=5x10" Concreto asfaltico 100
N=z5x10" Concreto asfaltico 125
Considerando o valor de N= 5,00E+05
extraimos a espessura do revestimento na tabela 2 3 mm
adotar: | 'R= 5 cm |
Dorgival Leﬁ e Figueredo Neto

Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




Obra:
Local:
Trecho:

Loteamento Parque Universitario
Rua Miguel Ferreira Vieira

Rua Projetada A / Rua Projetada F
11l - Espessuras das camadas

Processe N°_S {
Folhas, ]

st

Gréfico 01 - Abaco para dimensionamento de Pavimentos flexiveis - DNIT(2006)
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Operagdes de eixo de 18.000 b (8.2 ton.)
'_‘t - 77,67 3 N Q0482 . CBR 0,598
2+ R _____Revestimento Asfaltico
Hao B ! . [ Base-CBR=60% |
b hao ____[Sub-base - CBR=20% |
LHm n, | | [ Reforco do subleito - CBR=n% ]
BASE
W SANEHIS H_20=77,76xN"0,0482 x[CBR](~0,598)
CBRSub-Base= 20% H20= 2440 om
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
H2o= 24,40 cm
B= ?
Aplicando na férmula:
Rx KR +B x KB =H20
B= 14,00 cm
Adotar espessura da base:| 20 cm |

Dorgival Leié/e
Eng?. Civil -

igueredo Neto
EA: 4010506 D/PB




Processe N°_S 5‘ (6

Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Miguel Ferreira Vieira
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada F
SUB-BASE
N=  5,00E+05
. H_N=77,76xN"0,0482 x[CBR)"(—0,598)
CBRSubleito=  6,98%
Hn= 4578 cm
R= 5,00 cm
KR= 2,00
KB= 1,00
Ks= 0,77
Hn= 4578 cm
B= 20 cm
h20= ? cm
Aplicando na férmula:
RxKR+Bx KB+ h20 x KS 2Hm
h20= 20,00 cm
Adotar espessura da Sub- base:| 20 cm |
Para CBR 2 2%, desprezar reforco do sub-eito
v RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Obra: Loteamento Parque Universitario
Local: Rua Miguel Ferreira Vieira IData: abr/22
Trecho:  Rua Projetada A / Rua Projetada F
CAMADAS DO PAVIMENTO TIPO DE CAMADA ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ - Faixa "C" 5,00
Pintura de Ligag&o - Emulsdo RR-1C ou RR-2C
Imprimagdo CM-30
Base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Sub-base (adotado) Solo Estabilizado Granulometricamente 20,00
Reforgo do subleito
Camada de bloqueio/drenante
Espessura Total do Pavimento = 45,00
CONSIDERACOES
1) Tipo de Trafego: LEVE
2) Carga Padrdo (tf/eixo) 8,2 tf/eixo
3) Ndmero de Repeticdes 2
4) Ndmero "N" 5,00E+05
5) ISC Base (%) 60,00%
6) ISC Sub-base (%) 20,00%
7) ISC Subleito (%) 6,98%

I

Dorgival Leite‘é%ééredo Neto

Eng?. Civil - CREA: 4010506 D/PB




»
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Folhas,

LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO:  |DATA:
IRECHO; RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: |PESG TOTAL DA AMOSTRA: T RETIDO NA PENEIRA 4:
CACOAL/RO S 11°25'68" W 61°25'34" 48000 21,5%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00A 1,0 1 39
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo Uimido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5:7: 1,92 8,09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 295 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 274 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,06 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 23,4 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,’31-"7 5,58 0,44 297 14,8
58 9,25 8,79 5,70 0,46 3,08 14,9
59 9,30 8,89 5,85 0.41 3,04 1358 149
60 8,62 8,23 5,29 0,39 2,94 133
91 944 8,99 5,99 0,45 3,00 19,0
DNER 80-64
PREPARACAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 99 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua 1)) 100,01
Amostra + tara (9) 96,99 2" 0 1902,8 100,0
Tara @ 41,92 1 0,00 1902,8 100,0
Urnidade (%) 55 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 94,5
Amostra total mida (9) 2000,00 4 92,58 1810,2 951
Solo seco ret # 10 @ 129,99 10 128,99 1772,8 93,2 93,2
Solo Gmido passado # 10 (g) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 546
Solo seco pass. # 10 (9) 177279 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca (@) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra umida (@) 200,00
Peso da amostra seca @ 189,60
£
RESULTADOS o
INDICES FiSICOS 2
LL 27,0 =
LP 14,9 =
P 12,1
RANULOMETRIA
#10 93,2 0 1 16 20 25 30 3B 40 50 85
#40 54,6
#1200 58,3 N° DE GOLPES
1G 4
HRB A-8 ” Tipo do material: “
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA
Dorgival Lei eredo Neto
Engenheiro Civil — 10506 D/PB



Processe N°_$359 [15

Folhas,
(OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: lDA’l‘Ax
'TRECHO (rua): RUA MIGUEL FERREIRA Vi SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: | COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4™:
CACOAL/RO S 11°25'68" W 61°25'34" 48.000 21,50%
ESP AMOSTRA: FURO: |peso pa amosTRa:
0,00 A 1,0 1 39 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA a1 11,2 13,3 15,4 17,5 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCORICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780 NORMAL N. Céapsula 80 400
% AGUA ACRESCENTADA 3,1 5,1 7,1 9,1 11,1 w coLeEs 12 c+s+a | 233,92 | 227,81
CILINDRO No. 17 30 27 28 18 ' camapas 5 css+s | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9455 9902 9855 8014 11,35 Agua 10,2 10,3
: | soqueTs 4536 P.Cépsula | 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO | 4006 | se2 | sess | sero | 4074 Disco 21/2" | soloseco| 180,72 | 175,67
Umidade | 5,64 5,84
SOLO UMIDO 3699 | 3993 | aze6 | a8 | 3940 Média 5,74
| DNER 49-94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2078 | 2084 | 20s1 [ 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA [ 17s7 | 1022 | 2047 | 2011 | 1872 Hot 134 %
j Dmax 1,807 g/fem3
DENSIDADE SECA I vein [ 1720 | 107 178 ] 1,503
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 o3
T ou g 20,0
o 012 o 15,0
§ 010 0
g 008 ¢ 100 S
0,06 :
-9 B
‘5 0,04 5,0 P .
0,02 0,0 -
0,00 7.0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
7,0 90 1,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
=
S0 Compactacao
1,950
1,900
& 1850
E 1,800 1
B 1,750 !
< 1,700 i
© 1
T 1650 [
S 1,600 !
) ’ 1
0 1,550 [
1,500 :
1,450 :
1,400
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % LS.C. 7.1 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/cm3 Exp. 0,12 %
Dorgival Lei ueredo Neto

Engenheiro Civil - 10506 D/PB
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Folhas,

LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
EA: Loteamento Parque Universitdrio APLICAGAO: DATA:
[TREGHO: RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: _|COORDENADAS: |PESO TOTAL DAAMOSTRA:  |% RETIDO NA PENEIRA 2™ |
CACOAL/RO S 11°26'58" W 81°26'28" 52350 13,1%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,20 1 40
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
1" 14,10 11,77 6,01 233 5,7-6‘ 40,5 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 385 18
13 13,556 11,39 5,46 2,18 593 364 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 5,97 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 32,2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 3,12 19,9
17 9,70 9,11 6,01 0,59 3,10 18,0
18 9,62 9,01 5,78 061 3,23 1889 193
19 9,90 9,28 6,15 0,62 3,18 198
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 170 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua Q) 191,61
Amostra + tara () 184,51 b 0 1908,5 100,0
Tara (@) 44,90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 51 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 94,4
Amostra total amida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 @ 109,23 10 109,23 17993 94,3 943
Solo Gmido passado # 10 (g) 1890,77 40 45,65 144 67 76,0 7 b
Solo seco pass. # 10 (o)) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca (@) 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida (9 200,00
Peso da amostra seca ()] 190,32
g
RESULTADOS W
INDICES FisICOS 2
LL 36,3 | s
LP 19,3 =
P 17,0
IGRANULOMETRIA
#10 94,3
#40 7,7
# 200 57,0 N° DE GOLPES
1G 7
HRB A8 I Tipo do material: |
Qualidade estudo: l DE REGULAR A FRACA

igueredo Neto
4010506 D/PB

Dorgival
Engenheiro Civil = C
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Folhas

3
e

OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICAGAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA MIGUEL FI SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°25'28" 52.350 13,10%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,20 1 40 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840  fummrom NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 W GoLPES 12 css+a | 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 > camADAS 5 c+s+8 | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
i SOQUETE 4536 P.Capsula | 40,76 38,15
PESO DO CILINDRO | 40s2 | 4220 | 4100 | 4184 | 4122 Disco 21/2" Solo Seco| 205,98 | 196,49
! Umidade | 10,05 9,19
S0LO GMIDO 3496 | 3950 | a172 | 4oss | aess Média 9,62
! DNER 49.94
- NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 ] 2105 l 2105 l 2105 | 2105 NBR 7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,661 I 1,876 T 1,982 l 1,018 I 1,743 Hot 18,2 %
| Dmax 1,674 g/em3
DENSIDADE SECA l 1,457 I 1,614 l 1,674 l 1,591 I 1,420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 250
2 040 _._\___.\'\ g 20,0
2 030 | o 15,0
3 : g 10,0
g8 o020 ; v : o
o |
Ry
A o0 59
0,00 oo
) 14,0 16,0 18,0 20,0 0
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 ’ ' f ? 2]
Umidade (%) Umidade (%)
1466 Compactacdo
1,750
1,700
= L1650
E 1,600
B 1,550
§ 1,500
T 1,450
5 1,400
8 1,350
1,300
1,250
1,200
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18,2 % 1S.C. 6.8 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0,41 %

Dorgival Lei gueredo Neto
Engenheiro Civil— CR 010506 D/PB
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Folhas,_.. ({32 .
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ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
03/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferetiga 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO __ PENETRACAC _ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. _ PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9,00 092 12,00 1,22 16,00 1,63
1 1,27 18,00 1,83| 22,00 2,24 28,00 2,85
1,5 1,90 26,00 2,65 31,00 3,16 41,00 4,18
= 2,54 35,00 as7| 42,00 4,28 52,00 5,30/
3 3,81 46,00 4,69 59,00 6,01 67,00 6,83
4 5,08 53,00 sa0| 71,00 7,23 81,00 8,25
6 7,62 66,00 6,73] 92,00 9,7 101,00 10,29
s 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm Pe= 3,57 pC= 4,28 PC= 5,30
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC'= 5,40 PC'= 7,23 PC'= 8,25
PC/0.7031 ISC= 8,07 IsC= 6,09 ISC= 7,54
I.S.C. | pc'/1.0346 1SC'= 5,12 IsC'= | 6,86 1SC'= 7,83
ADOTADO 5,1 6,9 7.8
8 e
ié —
2 e s
5 ——
. — —
3 /“/
2
1
s 083 121 18 254 381 508 782
10
9 P; i
8 ey
7 ——
6
5
4‘/
3
2
1
0 T e
083 127 18 254 5o 762
12 -
P4
10
9
9 k___,_,..A»/—‘"
6
264 762
Dorgival Lei [gueredo Neto
Engenheiro Civil - 10506 D/PB
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Folhias, ... ...

LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO:  IDATA:
TRECHO: RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORKENADAS: A STRA: % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°26'23" 46150 23,0%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 41
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo imido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,96 5,40 36,3 15
53 13,01 11,12 5,60 188 5,53 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 544 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 5,53 306 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,99 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Pesoda Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo umido solo seco Plasticidade
57 9,75 9,13 5,58 0,62 3,?5 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17.8
59 9,85 9,20 5,85 0,65 8,85 194 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,83 3,48 181
. 91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 150
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2 o] 19545 100,0
Tara (@) 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 30 3/4" 21,16 1933,3 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1639,9 788
Amostra total tmida (9) 2000,00 4 501,65 1452,8 743
Solo seco ret # 10 (@) 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo (mido passado#10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 736 57,3
Solo seco pass. # 10 (@) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 Lol
Amostra total Seca ()] 1954 45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO 24
Peso da amostra Umida (@) 200,00 23
Peso da amostra seca ()] 194,20 22
s
RESULTADOS w
INDICES Fisicos g
LL 32,6 s
LP (T % § 2
P 14,9
IGRANULOMETRIA e
£10 78,0 % 30
' #40 57,3
% 200 557 N° DE GOLPES
16 5
HRS A8 I Tipo do material: I
Qualidade estudo: r DE REGULAR A FRACA




Processe N°_%5-9—ﬁ§
[

Folhas

OBRA : Loteamento Parque Universitirio APLICACAO: DATA:
TRECHO (rua): RUA MIGUEL FER SUB sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: ESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PEREIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°25"23" 16.150 23,00%
AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 41 7000
COMPACTACA
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGERS DO ENEAID UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 210 350 490 630 770 NORMAL N. Cépsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 9,0 11,0 ¥ coLeEs 12 c+s+A | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 . 5 c+8+8 | 233,77 | 213,96
CILINDRO + SOLO GMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
SOQUETE 4536 P. Céapsula 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO [ 120 4192 | 414 | 418 | 4096 Disco 21/2" Bolo Seco] 198,03 | 175,18
Umidade | 5,73 5,65
SOLO UMIDO 3652 4006 | 4344 | 422 | 3802 Média 5,69
DNER 49-94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 2105 | 2105 | 2105 ] 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA I 1,735 1,946 | 2,064 l 2,015 | 1,849 Hot 13,1 %
Dmax 1,825 g/cm3
DENSIDADE SECA r 1,594 1,754 I 1,825 I 1,749 I 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
T 0,50 g 20,0
§ 0,40 o 15,0
. 3
g 0,30 3 10,0
0,20 o) @
E * 50 i
0,10
0,0
0,00 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
9,0 11,0 130 15,0 17,0
Umidade (%) Umidade (%)
Compactacdo
2,000
1,950
1,900
& 1850
£ 1,300
B 1,750
-§ 1,700
T 1,650
£ 1,600
0 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13,1 % IS.C. 6.9 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
L




Processe N° 5359/(5
Folhas (35

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh » | 1 1 Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA MIGUEL FERREIRA VIBIRA
07/03/22] 72h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenga 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86 |
P —— ———
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO __ PENETRAG: _ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT.  PRESS. LEIT. PRESS.
0.5MIN | 0.63 mm 4,00 0,41 6,00 0,61 9,00 0,92
1 1,27 16,00 1,63 19,00 1,94 23,00 2,34
1,5 1,90 22,00 2,24 24,00 245 37,00 3,77
32 2,54 29,00 294] 3500 8,57 50,00 5.10
8 3,81 40,00 4,08/ 43,00 4,38 68,00 6,93
4 s,08 55,00 560] 72,00 7,34 83,00 8,46
6 7,62 70,00 7,13 82,00 8,36 99,00 10,09
8 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 3,57 PC= 5,10
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC= 5,60 PC'= 7,34 PC'= 8,46
PC/0.7031 IsC= 4,20 IsC= 5,07 IsC= 7,25
I.S.C. |rpc/1.0546 ISC'= 5,31 ISC'= | 6,96 ISC'= 8,02
ADOTADO 5,3 7,0 8,0
8 ¥z
Z r—”””"—/
i //I
6 e
4 e
3 et ]
2 e
//
1 ./
7 /
o 063 121 18 25 | 381 508 762
i
il
£l
(] Lic B
———
5 A
L
5
4 —r
5 /
2 //
1
0 P/
063 127 19 254 v 381 508 762
i
i
12 —
P4
10
S
8
5
4 ]
0
083 127 19 254 381 508 % 762
Dorgival L igueredo Neto

Engenheiro Civil -



Processe N°_3359/(S

LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO: DATA:
TRECHO: RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  |COORDENADAS: |PESO TOTAL DA AMOSTRA: T% RETIDO NA PENEIRA 4™
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°26'17" 46150 22,3%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,00 1 42
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Pesoda Peso da Pesoda Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
52 13,07 11,11 5,71 1,06 540 36,3 15
83 13,01 11,12 5,60 1,89 858 342 20
54 12,64 10,88 5,44 1,76 5,44 324 26
55 13,24 11,55 6,02 1,69 853 306 31
56 12,84 11,26 5,68 1,58 5,59 283 37
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Gmido solo seco Plasticidads
57 9,75 813 5,58 0,62 3,55 17,5
58 9,78 9,17 5,70 0,61 3,47 17,6
59 9,85 9,20 5,85 0,65 8,35 19,4 17,7
60 9,40 8,77 5,29 0,63 3,48 18,1
91 9,90 9,39 5,99 0,51 3,40 15.0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 0 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua Q) 157,46
Amostra + tara (@) 152,89 2" 0 19545 100,0
Tara (9) 0,00 1" 76,61 1877,8 96,1
Umidade (%) 3,0 3/4" 21,16 18333 98,9
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 414,58 1539,9 78,8
Amostra total Umida (@) 2000,00 4 501,65 14528 743
Solo seco ret # 10 (@ 430,64 10 430,64 1523,8 78,0 78,0
Solo Umido passado# 10  (g) 1569,36 40 51,36 142,84 73,6 57,3
Solo seco pass. # 10 Q) 1523,81 200 55,53 138,67 71,4 557
Amostra total Seca (9) 1954 45 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida (@) 200,00
Peso da amostra seca (@) 194,20
£
RESULTADOS u
INDICES FiSICOS g
LL 32,6 =
LP 17,7 2
P 14,9
IGRANULOMETRIA
#10 78,0
#40 57,3
# 200 557 N° DE GOLPES
16 5
HRB A-6 ‘I Tipo do material: ”
Qualidade estudo: I DE REGULAR A FRACA

Dorgival L
Engenheiro Civil -

eredo Neto
4010506 D/PB



Processe N°. 5335

Falha

OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA MIGUEI REIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: (COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°25'17" 46.150 22,30%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,00 1 42 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 8,9 11,0 13,1 15,2 17,3 CONDIGES DO ENSAIO ‘UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g} 210 350 490 630 770 |emmrom NORMAL N. Capsula 140 30
% AGUA ACRESCENTADA 3,0 5,0 7,0 2,0 11,0 w Gotres 12 c+8+aA | 245,12 | 223,86
CILINDRO No. 11 14 10 03 17 v camanas 5 c+s+s | 233,77 } 213,96
CILINDRO + SOLO UMIDO 7772 8288 8528 8360 7988 11,35 Agua 11,4 9,9
{ soQuETE 4536 P.Capsula | 35,74 38,78
PESO DO CILINDRO [ w120 | 4102 | 4184 | 418 4096 Disco 21/2 Solo Seco| 198,03 | 175,18
f Umidade | 5,73 5,65
S0LO UMIDO s6s2 | 4096 | 4344 | azaz 3892 Média 5,69
! DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2105 | 2105 [ 2105 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA l 1,735 I 1,946 | 2,064 I 2,015 1,849 Hot 13,1 %
| Dmax 1,825 g/em3
DENSIDADE SECA l 1,594 ' 1,754 l 1,825 I 1,749 1,576
EXPANSAO C.B.R.
0,60 250
g 0,50 g 20,0
° 0,40 o 15,0
%  os0 "
5 o 10,0 A
g 0320 5,0 Py !
A o0 |
0,00 op ‘
; 9 1,0 o
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 0 1, 13,0 15,0 17,
Umidade (%) Umidade (%)
~
000 Compactacao
1,950
1,900
& L3850
£ 1,800
& 1,750
§ 1,700
T 1,650
£ 1,600
8 1,550
1,500
1,450
1,400
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%}
RESULTADOS Hot 13,1 % is5C 6.8 %
Reg. 7000 Dmax 1,825 g/cm3 Exp. 0,45 %
Dorgival Lei Ueredo Neto
Engenheiro Civil - 010506 D/PB




e’

processs W2 s8/(5

Folhas

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 X Loteamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA
07/03/22| T2h 1,56 1,51 1,42 NORMA
Diferenca 0,56 0,51 0,42 DNE 49-94
% de Expansio 0,49 0,45 0,37 NBR 7182/86
— e
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
{TEMPO PENETRAC: __ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5MIN | 0.63 mm 2,00 0,20 6,00 0,61 11,00 1,12
1 1,27 11,00 1,12 21,00 2,14 28,00 2,85
15 1,90 22,00 224] 33,00 3,36 44,00 4,48
2 2,54 29,00 2960 4100 418 53,00 540
3 3,81 40,00 4,08 51,00 5,20 61,00 6,22
# 5,08 52,00 530 700 7,23 75,00 7,64
6 7,62 63,00 642] 80,00 8,15 95,00 9,68
8 10,16
PRESSAOC [P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 5,40
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 5,30 PC= 7,23 PC'= 7,64
PC/0.7031 IsC= 4,20 IsC= 5,94 IsC= 7,68
I.S.C. [Pc'/1.0546 ISC'= 5,02 ISC'= | 6,86 ISC'= 7,25
ADOTADO 5,0 6,9 7,7
7 - vz
6
. //-,/«4
: B
3 e
> A
1
] ‘.————-lr/
(] 083 127 19 254 : 381 6,08 7.62
!
{
9
8 P
’_’___"_____'—————1?”
7
6 —
5 —
4
3 P i
2
—
0863 127 18 254 i 381 508 762
|
12 - -
P4
10
"
8 —
6
& —
2 g
0 ]
083 127 19 254 | 381 508 762
Dorgival Leits eredo Neto
Engenheiro Civil = C 10506 D/PB




Processe N°_5359//5

Folhas, LL ZE .

LABORATORIO DE SOLOS

INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA

OBRA: Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO: RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE:  |COORDENADAS: |PESO TOTAL DA AMOSTRA: T RETIDO NA PENEIRA 4
CACOAL/RO S 11°26'58" W 61°26'12" 53250 12,8%
ESPESSURA: JAMOSTRA: FURO:
0,00 A 1,20 1 43
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Pesoda Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de dgua de
solo Umido solo seco golpes
1 14,10 11,77 6,01 2,33 5,% 405 14
12 13,74 11,43 5,43 2,31 6,00 385 19
13 13,55 11,39 5,46 2,16 5,93 36,4 24
14 13,72 11,67 5,70 2,05 5,97 343 31
15 13,19 11,25 5,23 1,94 6,02 32,2 36
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
16 9,90 9,28 6,16 0,62 3.12 19,8
17 9,70 9,11 6,01 0,58 3,10 18,0
18 9,62 9,01 5,78 .61 3,23 18,9 193
19 9,90 9,28 6,15 0,62 313 198
20 8,70 8,12 5,04 0,58 3,08 18,8
DNER 80-64
PREPARACAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 170 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Amostra + tara +agua (@) 191,61
Amostra + tara @ 184,51 27 0 1908,5 100,0
Tara ()] 44,90 1" 0,00 1908,5 100,0
Umidade (%) 8,1 3/4" 19,15 1889,3 99,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 107,17 1801,3 944
Amostra total Gmida (9) 2000,00 4 83,25 1825,2 95,6
Solo seco ret # 10 (9) 109,23 10 109,23 1799,3 943 943
Solo Umido passado # 10 (@) 1890,77 40 45,65 144,67 76,0 71,7
Solo seco pass. # 10 @) 1799,27 200 75,34 114,98 60,4 57,0
Amostra total Seca ()] 1908,50 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra umida ()] 200,00
Peso da amostra seca ()] 190,32
g
RESULTADOS o
INDICES FisICOs 2
(o 36,3 s
LP 19,3 2
1P 17,0
JIGRANULOMETRIA
#10 94,3
#40 71,7
# 200 57,0 N° DE GOLPES
16 7
HRB A6 ll Tipo do material: ]|

Qualidade estudo:

DE REGULAR A FRACA

Dorgival L
Engenheiro Civil —

igueredo Neto
4010506 D/PB




Processe N°_5359 /S

OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
TRECHO (ma): RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO 1-feira, 4 de margo de 2022
|CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4":
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°25'12" 53.250 12,80%
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: IPESO DA AMOSTRA:
0,00 Al 1,20 43 | 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 14,0 16,2 18,4 20,6 22,8 J e — UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 NORMAL N. Capsula 112 200
% AGUA ACRESCENTADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 N GOLPES 12 C+8+A 267,45 | 252,70
CILINDRO No. 16 19 04 10 01 5 ces+s | 246,74 | 234,64
CILINDRO + SOLO UMIDO 7558 8170 8272 8222 7790 11,35 Agua 20,7 18,1
s0QUETE 1536 p.capsula | 40,76 | 38,15
PESO DO CILINDRO | 4062 | 4220 | 4100 | 4184 [ 4122 Disco 21/2" Solo Seco] 205,98 | 196,49
Umidade 10,05 9,19
SOLO GMIDO 3496 | 3950 I 4172 l 4038 I 3668 Média 9,62
DNER 49-94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 I 2105 [ 2105 | 2105 I 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE GMIDA ] 1,661 l 1,876 ] 1,982 I 1,918 l 1,743 Hot 18,2 %
! Dmax 1,674 g/em3
DENSIDADE SECA [ 1as7 | 161a | 1674 | 1501 [ 1420
EXPANSAO C.B.R.
0,50 250
= om0 -—.—.\-.\ g 20,0
e 030 : o 15,0
4 i 100
8 020 | J 4 ®
- : p———
d o0 ’ s
0,00 ‘ 0
y 14,0 16,0 18,0 20,0 220
14,0 16,0 18,0 20,0 2,0 ) -
Umidade (%) Umidade (%)
1,800
1,750
1,700
= 1,650
£ 1,600
B 1,550
-‘.‘: 1,500
T 1450
S 1,400
8 1,350
1,300
1,250
1,200
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 18.2 % LS 6.7 %
Reg. 7000 Dmax 1,674 g/cm3 Exp. 0,41 %

Dorgival Lei
Engenheiro Civil -



Processe N°_3359//5

S e

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Lotcamento Parque Universitirio
05/03/22 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA
07/03/22 72h 1,5 1,46 1,41 NORMA
Diferenca 0,50 0,46 0,41 DNE 49-94
% de Expansio 0,44 0,41 0,36 NBR 7182/86
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1019
TEMPO PENETRAGAC  LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 0.63 mm 9,00 0,92 12,00 1,22 15,00 1,53
3 1,27 15,00 1,53 24,00 2,45 ,00 2,85
1,5 1,90 21,00 2,14 84,00 3,46 40,00 4,08
2 2,54 29,00 296{ 41,00 4,18 49,00 4,99
2 3,81 39,00 3,97 57,00 5,81 68,00 6,93
4 5,08 48,00 439 71,00 7,23 82,00 8,35
6 7,62 61,00 6,22 90,00 9,17 102,00 10,39
8 10,16
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 2,96 PC= 4,18 PC= 4,99
CORRIG. | P/ 5.08 mm PC= 4,89 pC= 7,23 PC'= 8,36
PC/0.7031 1SC= 4,20 Isc= | 5,94 1sC= 7,10
I.S.C. | pc'/1.0546 18C'= 4,64 IsC= | 6,86 18C'= 7,92
ADOTADO 4,6 6,9 7,9
7 PZ
6 —
= ‘_,_Ak—"/"‘
1
4
/
3
2
/ /
1
o 083 121 18 254 I 381 508 762
|
i
10
9 —
8 —
: N i
5
N A
; o i
1
2 0.6 127 19 254 1 281 752
2 - o
10
8 P"”'-"A
. L
19 264 381 7 762
\
Dorgival L igueredo Neto

Engenheiro Civil - /C

4010506 D/PB



Processe N°_3 358/(5

LL-LP
Folhas ,:—:U-‘é—;:"
LABORATORIO DE SOLOS
INDICES FISICOS-GRANULOMETRIA
OBRA: Loteamento Parque Universitirio APLICAGAO:  |DATA:
TRECHO: RUA MIGUEL FERREIRA VIEIRA SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: __|COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: T% RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25°68" W 61°25'08" 45680 21,5%
lesPEssURA:  famOSTRA:  JFURO:
0,00A 1,0 1 44
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 44-71
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de dgua de
solo timido solo seco golpes
52 13,72 11,80 5,71 192 .09 315 16
53 13,55 11,74 5,60 1,81 6,15 295 20
54 13,17 11,51 5,44 1,66 6,07 274 24
55 13,62 12,08 6,02 1,54 6,06 254 28
56 13,22 11,79 5,68 1,43 6,12 234 33
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do P LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo imido solo seco Plasticidade
57 8,99 8,55 5,58 0,44 2,97 14,8
58 9,256 8,79 5,70 0,46 3,09 14,9
59 9,30 8,89 5,85 0,41 3,04 135 14,9
60 8,62 8,23 5,29 0,39 2,94 13,3
91 9,44 8,99 5,99 045 3,00 15,0
DNER 80-64
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE __| PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° | 99 RETIDO _ |PASSADO PARCIAL | TOTAL
Amostra + tara +agua ()] 100,01
Amostra + tara (9) 96,99 2 0 1902,8 100,0
Tara (@) 41,92 1" 0,00 1902,8 100,0
Umidade (%) 59 3/4" 34,12 1868,7 98,2
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 104,56 1798,2 94,5
Amostra total Gmida @ 2000,00 4 92,58 1810,2 95,1
Solo seco ret # 10 (g) 129,99 10 129,99 1772,8 93,2 93,2
Solo Umido passado #10  (g) 1870,01 40 78,58 111,02 58,6 54,6
Solo seco pass. # 10 (9) 1772,79 200 70,99 118,61 62,6 58,3
Amostra total Seca (@) 1902,78 LIMITE DE LIQUIDEZ
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida (g) 200,00
Peso da amostra seca ()] 189,60
£
RESULTADOS =
[NDicES Fisicos 2
AT 27,0 g
LP 14,9 =
P 121
GRANULOMETRIA
#10 93,2
| #40 54,6
#9200 58,3 N° DE GOLPES
1G 4 s L L
HRB A-8 Tipo do material: i
Qualidade estudo: DE REGULAR A FRACA

Pagina 1

Dorgival Lei

Engenheiro Civil -

igueredo Neto
010506 D/PB




Processe N°_S5353/(5

COMPACTAGAO Folhas ____u%;»/—
OBRA : Loteamento Parque Universitario APLICACAO: DATA:
'TRECHO (rua): RUA N SUB-LEITO sexta-feira, 4 de margo de 2022
CIDADE: COORDENADAS: PESO TOTAL DA AMOSTRA: % RETIDO NA PENEIRA 4"
CACOAL/RO S 11°25'58" W 61°25'06" 45.680 21
ESPESSURA: AMOSTRA: FURO: PESO DA AMOSTRA:
0,00 A 1,0 1 44 7000
COMPACTACAO
UMIDADE CALCULADA 3,1 11,2 13,3 15,4 17,5 CONDIGOES DO ENSAIO UMIDADE HIGROSCOPICA
AGUA ADICIONADA (g) 220 360 500 640 780 ENERGIA N. Cipsula 80 400
9% AGUA ACRESCENTADA 3,1 5,1 7,1 9,1 11,1 w goLPES 12 c+s+a | 23392 | 227,81
CILINDRO No. 17 27 28 18 v+ cAMADAS 5 c+s+s | 223,73 | 217,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 7795 9902 8014 Agua 10,2 10,3
SOQUETE P. Cipsula 43,01 41,88
PESO DO CILINDRO | 4096 | s62 | sess | sevo 4074 pisco Solo Seco| 180,72 | 175,67
Umidade | 5,64 5,84
SOLO GMIDO 3609 | aoos | aze6 | aiss | 040 Média 5,74
DNER 49.94
NORMA
VOLUME DO CILINDRO 2105 | 2078 | 20sa | 2081 2105 NBR  7182/86
DENSIDADE UMIDA | 1757 [ 1022 | 2047 | 2011 | 1872 Hot 13,4 %
| Dmax 1,807 g/cm3
DENSIDADE SECA I 1,611 I 1,729 l 1,807 l 1,743 I 1,593
EXPANSAO C.B.R.
0,18 25,0
0,16 -
T ou £ 08
=~ 0,2 - ; 15,0
§ o e '
g 0,08 o 10,0 e
B 0,06 © o
g 004 50
age
; 11
7,0 90 11,0 13,0 15,0 17,0 4o %0 0 180 2 g
Umidade (%) Umidade (%)
a~
Sk Compactacdo
1,950
1,900
'g* 1,850
5 1,800 (]
B 1,750 !
§ 1,700 '
B 1,650 !
[}
$ 1,600 1
i
8 1,550 1
1,500 1
1,450 1
1,400 -
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 13.4 % 1S.C. 7.2 %
Reg. 7000 Dmax 1,807 g/em3 Exp. 0,12 %
Dorgival L gueredo Neto

Pagina 2

Engenheiro Civil -

4010506 D/PB



CBR

Processe No_S353/(5
F (

Folhas

ENSAIO DE EXPANSAO (CBR)
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT OBRA :
04/03/22 Oh 1 1 1 Loteamento Parque Universitirio
03/03/22] 24h TRECHO:
06/03/22 48 h RUA MIGUEL FERRRIRA VIEIRA
07/03/22 72h 1,17 1,14 1,1 NORMA
" 0,17 0,14 0,10 DNE 49-94
% de Expansio 0,15 0,12 0,09 NBR 7182/86
mm@.\o No. PRENSA 3 0,1019
TEMPO _ PENETRAC! _ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 8,00 0,82 12,00 1,22 15,00 1,53
1 1,27 15,00 1,53] 21,00 214 30,00 3,06
15 1,90 29,00 296 3500 3,57 46,00 4,69
2 2,54 41,00 s8] 4900] 499 58,00 5,91
3 3,81 58,00 591 64,00 6,52 79,00 8,05
4 5,08 71,00 7,23] 7200 7,34 90,00 9,17
s 7,62 89,00 9,07{ 101,00 1029 111,00 11,31
s 10,16
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 4,18 PC= 4,99 PC= 5,91
CORRIG. [P/ 5.08 mm PC'= 7,23 pC'= 7,34 PC'= 9,17
PC/0.7031 ISC= 5,94 Isc= 7,10 18C= 8,41
1.S.C. |pc'/1.0546 ISC'= 6,86 IsC'= | 6,96 ISC'= 8,70
ADOTADO 6,9 7,1 8,7
10 I PT
g —
8 /'/—
; T
5
4
3
2
1 = ./
% 08 121 19 254 i 381 506 782
i
| | |
12
P
10 //
8 W —
- sl ———
/A
4 //
5 //
o - > 7 =
083 121 13 254 j 381 508 762
it :
l | l | i
7 =y ; E————
|: A
- 1/4
4 //
2 //w’/
& 083 127 19 264 1 381 5,08 782
| ¢
|
Dorgival Leit redo Neto
Engenheiro Civil = C, 10506 D/PB
Pagina 3




